Demid.Math - HTerpanb - Pa3z6opsbl
1. MepB006pa3Han U rpaHuLbl

Gegeben ist F(x)=3x2—2x. Bestimmen Sie alle Stammfunktionen von f und berechnen Sie das bestimmte
Integral von -1 bis 2. Uberpriifen Sie Ihre StammFfunktion durch Ableiten.

JlaHa F(x)=3x?-2x. HalanTe Bce NepBoo6pasHble 1 BbIMUCINTE ONPeeN&HHbIM MHTerpan ot —1 4o 2. NposepbTe Nepeoo6pasHyio
andodepeHUMpoBaHNEM.

Ona 3x° nepsoobpa3Hasn paBHa x3, ana —2x — -x2. Mo3ToMy BCe NepBo06pasHbie MMEKOT BU/
F(x):x3—x2+C, roe C. MponsBoaHasn F(x):3x2—2x BO3BpaLLAeT NCXOAHYI0 PYHKLMIO.

[na BbluMCNeHNA nHTerpana sbibepem C=0. Toraa F(2)=8-4=4, a F(-1)=-1-1=-2. Mosy4aemM 1_12(3x2—2x)
dx=4-(-2)=6.

OTBeT 6 — 3HaYeHne onpeaesiéHHOro MHTerpana. B ycioBmm He CNpaLlvBaiv reOMeTpUYeCKyto
naowaab, N03TOMY AOMNOJIHUTE IbHbIE MOAY/IM NN pa3breHne No HyNaM 34ech He TpebytoTca.

Ecnv nonyunsiock 2, npoBepbTe ckobku B 4—(-2). EC/I B OKOHYATE/IbHOM YMC/IOBOM OTBETE 0CTasnoCh +C, BbiNMLLMTE
(F(2)+C)-(F(-1)+C) 1 cokpaTnTe NOCTOAHHbIE.
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2. DKCNOHEeHTa: Ko3dduumMeHT B NoKasarene

Gegeben ist F(x)=e2x. Bestimmen Sie eine Stammfunktion und berechnen Sie das Integral von 0 bis
(n(3)/2. Uberpriifen Sie die Stammfunktion durch Ableiten.

HaHa F(x)=e2x. Hanante nepBoobpasHyto 1 BbluncanTe nHterpas ot 0 o In(3)/2. MpoeepbTe NnepBoobpa3Hyo NPON3BOAHON.

MponsBoaHas e paBHa 2>, Mo3Tomy nepBoobpasHasa NcxoaHoM GyHKLUMN — F(x)=(1/2)e2x. MpoBepka:
F(x)=(1/2)-2e%*=e?X,

0603Haunm L=In(3)/2. Torga 2L=ln 3 u e?'=3. Ha HuxHeil rpaHuue e=1,

I=F(L)-F(0)=3/2-1/2=1. AnAa Bcex nepBoobpa3HbIX MOXKHO NpununcaTb +C; B onpeaenéHHOM NHTerpane
3Ta NOCTOAHHAA COKPATMTCA.

OTBeT 2 BMecTo 1 06bIYHO 03HaYaeT NoTePAHHbIN Ko3dpduumneHT 1/2. MpoBepka Npon3BoAHON 06HapY>KMBAET 3TO A0
NOACTaHOBKM rpaHuL,.

Demid.Math - Integrale - Paz6opbl



Demid.Math - HTerpanb - Pa3z6opsbl

3. UHTerpan n reomeTpmyeckan njaowaab

Gegeben ist F(x)=x2—2x im Intervall [0,3]. Berechnen Sie a) das bestimmte Integral und b) den
Flacheninhalt zwischen dem Graphen, der x-Achse und den Geraden x=0 und x=3. Skizzieren Sie die
Teilflachen und erklaren Sie den Unterschied zwischen den Ergebnissen.

JaHa f(x)=x2—2x Ha [0,3]. Bbiuncnute a) onpefenéHHbivi MHTerpan v 6) naowaas mexay rpadpukom, ocbio X v NpsMbIMK X=0 u x=3.
CoenanTe 3CKM3 YacTen 061acT M 06BACHNTE pasinyme OTBETOB.

MNepBoobpasHas F(x):x3/3—x2. Ha rpanunuax F(0)=0 n F(3)=9-9=0, nosTomMy IO3(x2—2x) dx=0.

Hynu dyHKumMmM — 0 1 2. Ha (0,2) rpadunk nexxnTt nog, ocbio X, Ha (2,3) — Hag Hel. [1n8 3cKM3a OTMETbTe
Takxxe BepwuHy (1]-1) n Touky (3]3). ABe yacTtn Kacatotcsa B (2]0).

F(2)=8/3-4=-4/3. NNeBasa nyowaab A1:—[F(2)—F(0)]:4/3 FE. MpaBas niowanb AZ:F(3)—F(2):4/3 FE.
BmecTte A=8/3 FE.

B nHTerpane sknaabl -4/3 n +4/3 cokpatnance. Ans nnowaam oba BKAaaa NoN0XNUTeNbHbL. Moaynb
O/ZIHOrO MUTOroBOro MHTerpasna aan 6bi |0|=0 1 notepan 661 06e obnacTun.

Ecam nnowaae nosy4unnack 0, 0603HaubTe Ha 3cknse A, 1 A, 1 OT/E/IbHO 3aNMLLINTE 3HAK KaXAOrO MHTerpana. Ecin nonyunnocs
4/3, npoBepbTe, MOCYMTaHbI 1N 06e YacTu.

y = X% - 2X

Az

A1

0 1 2 3

Mpaduk x2=2x: Ha (0,2) o6nacTb HMXE O X, Ha (2,3) — Bblle. MHTerpan yunTbiBaeT 3HaKM; NI0LaAb CKaablBaeT 0be yacTu.
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4. Mnowaab MeXxay AByMA rpadurkKkamm

Die Graphen f(x)=2x und g(x)=x2 schlieRen ein endliches Flachenstiick ein. Bestimmen Sie die
Schnittpunkte, skizzieren Sie die Flache und berechnen Sie ihren Inhalt.

Ipadvkm F(x)=2x n g(x):x2 OrpPaHNYMBAIOT KOHEYHYI0 061aCTb. HaanTe TOUKM NepeceyeHuns, caenanTe 3CK13 1 BbluMcanTe
nJaowasab.

YpaBHeHue 2x=x" PaBHOCUIbHO X(x-2)=0. Toukun nepeceveHmsa: (0|0) 1 (2]|4). UMeHHO OHM 33Jat0T
rpaHuLbl 3aMKHYTOM 061acTu.

Ha 0<x<2 pa3HOCTb 2x—x2=x(2—x) NoI0XUTENIbHA, MO3TOMY CBepXy HaxoamTca f, cH13y g. BbicoTa NoJ1ockm
paBHa f(x)-g(x).

A:IOZ(ZX—XZ) dx:[xz—x3/3]02:4—8/3:4/3 FE. OTaenbHoe pa3bueHne He TpebyeTca: BHYTPM 3TOrO
NHTepBana rpadpukn He MEeHAITCA MeCTaMMu.

Ecnv nonyumnock —4/3, nepectaB/ieHbl BEPXHUIN U HUXHUI rpaduku. NpoBepAanTe NX NopaaokK A0 MHTErpMpoOBaHNS, HanpuMep
noAcTaHoBKom x=1.

f(x) - g

0 1 2

Ha nHTepsasne (0,2) npsmas y=2x Bbilwe napabosibl y=x2. BbicoTa N0N0CKM paBHa 2x-x2.
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5. Ta )Xe 06s1acTb: Tenepb BpalLeHue

2

Die von f(x)=2x und g(x)=x“ eingeschlossene Fldche rotiert um die x-Achse. Stellen Sie einen Querschnitt

senkrecht zur x-Achse dar und berechnen Sie das Volumen des Rotationskorpers.

O6nactb mexay f(x)=2x n g(x)=x2 BpaLLaeTca BOKPYr ocu X. M1306pasunTe ceyeHne, neprneHanKyIapHOe OCu X, U HananTe o6bEM
Tesla BpaLleHua.

Ha [0,2] BHelWwH\I pagmyc R=2xX, BHYyTPEHHUW r=x’. Mnowaab 0AHOro CeYeHMs paBHa nJoLaan 60bWoro
Kpyra MUHyC njiowanb OTBEPCTUSA: S(x)=n(R2—r2)=n(4x2—x4).

V=n I02(4x2—x4) dx=n[(4/3)x>-x"/5] 02.

V=n(32/3-32/5)=64n/15=13,404 VE. B oT/in4ne OT NpeablayLiei 334341 Mbl CK1aAblBav NoLLAAN
ceyeHnn, NO3TOMY NOJIyYMIN Kybnyeckme eanHuULbI.

Mpu x=1 paanycbl paBHbl 2 1 1, niowaab Kosbua — n(4-1)=3n. Popmyna n(R—r)2 nana 6bl n: oHa cTpouT
KPYr C pafnycoM, paBHbIM TOJILLMHE KOJbLIA, N TEPAET FreOMEeTPUIO CeYeHus.

[lna BpalleHna BOKPYr APYroi ocv paamnycbl NpULLIOCh Hbl ONpeaeaTb 3aHOBO Kak PacCTOAHMA [0 3TOW OCK. 34eCb Pa3HOCTb
KBaZpaToOB MPUMEHNMA, NOCKO/IbKY 061aCThb LIESIMKOM JIEXXMUT MO OHY CTOPOHY OCK X.

CeyeHue nNpu x=1: BHELLIHWI paanyc R=2, BHyTpeHHWI r=1. BpallaeTca oTpe30oK oT r Ao R; 6enaa cepeamnHa oCTaéTca OTBEPCTUEM.
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6. DK3aMeH: obnacTtb MeXAay 3KCNOHeHTaMu1

Gegeben sind F(x)=e2x und g(x)=4—3e_2X. Bestimmen Sie die Schnittpunkte der Graphen. Die beiden
Graphen begrenzen ein endliches Flachenstiick. Berechnen Sie das Volumen des Rotationskérpers, der
bei Drehung dieser Flache um die x-Achse entsteht. Auf allen Achsen gelten dieselben Langeneinheiten.

JaHbl F(x):ezx n g(x)=4—3e'2x. Hangute Toukn nepecevyeHns rpadpukos. OrpaHNMYeHHasas MMN KOHeYHas 061aCTb BPaLLAeTca BOKPYr
ocK X. BbluncanTte 06bEM noslyyeHHOro Tena. MacluTab eanHUL, OAMHAKOB MO BCEM OCAM.

N3 e?*=4-3e%* nocne 3ameHbl t=e2*>0 nosyvyaem t=4-3/t. YMHOXeHMe Ha t JaéT t2—4t+3:(t—1)(t—3):0.
MosTomy X, =0 1 x2=ln(3)/2. MoacTaHoBKa B f AaéT ToUKM S1(0|1) n Sz(ln(3)/2|3).

Mexay nepeceyeHnsimn 1<t<3. PazHocTtb g—f=4-3/t-t=—(t-1)(t-3)/t nonoxuntenbHa. Obe byHKLMMK
NOJIOXMTEIbHbI, MO3TOMY NMPY BPALLEHNN BEPTUKAJIbHOTO OTPE3Ka BO3HMKAET KOJIbL,O: BHELUHNI paanyc
R=g(x), BHyTpeHHMI r=F(x).

O6bEM V=nIOL[(4—3e'2X)2—(e2X)2] dx, rae L=In(3)/2. PackpbITve KBaapaToB AadT
V:nIO"(1 6—24e'2x+9e'4x—e4x) dx. BbluMTaeM KBaAapaThbl panycoB; KBaApaT Pa3HOCTH (g—F)2 onucbiBan bbl
Jpyroe ceveHue.

MNMepBoobpa3Han BbipaXkeHUs B CKOHKax: H(x)=16x+1Ze_zx—(9/4)e_4x—(1/4)e4x. Ha BepxHen rpaHumue
e 22173, e7*=1/9 n e*=9. MosTomy H(L)=8In(3)+4-1/4-9/4=8In(3)+3/2. Ha HWXHeii rpaHuLe
H(0)=12-9/4-1/4=19/2.

V=n[8In(3)+3/2-19/2]=8n(In(3)-1)~2,478 VE. Pe3ynbTaT NonoxunTeneH. B Toukax nepecevyeHns paamychbl
COBMAZAOT, TAK YTO MJIOLWAAb KOJIbLIA TaM PABHA HYJ/H0; BHYTPU MHTEPBAJIa OHA MOJIOXKUTESIbHA.

Ecnn 06bEéM oTpuuaTeneH, NpoBepbTe NOPAAOK paanycoB. Eciv noasuica (g—F)Z, HapvcyinTe ABa KOHLEHTPUYECKMX Kpyra 1
BbIYTMTE UX Miowaamn. Ecam notepanca MHoxuTenb 1/2 nnv 1/4, nposepbTe H(X) AnddepeHunpoBaHmeM.

y f(x) = e~ (2x) g(x) =4 - 3e7(-2x)

L=In(3)/2

0 L/2 L

O6nacTb orpaHnyeHa nepecevyeHnammn x=0 u x=In(3)/2. Mexay HMMHK g Bbille f; 06e KpnBble HAXOAATCA Ha OCbIO BpaLleHuUA.
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