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Streaming — 3agaya 6 N3 CHUMKa

v Originale Aufgabenstellung

6.) Ein Streaminganbieter bietet entweder ein ,Spielfilmpaket” an (nur Spielfilme) oder ein ,Komplettpaket* (alle

Streamingangebote). #
Unter d::altunden des Streaminganbieters sind 70% hdchstens 40 Jahre. Von diesen haben 80% das JKomplettpaket
gewahit. Unter den Kunden, die slter als 40 Jahre sind, haben 50% das ,Komplettpaket” gewahit.

a) Stellen Sie den sachverhalt in einem beschrifteten Baumdiagramm dar und berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit,
dass ein zufillig ausgewahiter Kunde sich fur das ,Komplettpaket” entschieden hat.

b) Es werden 10 Kunden zufallig ausgewahit.
B:rechnen sie die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens 2 der 10 Kunden élter als 40 Jahre alt s\l;'d. 0
c) Unter allen Kunden werden 250 zuféllig ausgewahlt. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafir, da

(i) weniger als 170 Kunden hdchstens 40 Jahre alt sind, und

bwelichen
(ii) die Anzahl der Kunden, die héchstens 40 Jahre alt sind und um maximal 10 von dem Erwartungswert a

v MNepeBop ycnoBus

Y CTPUMMHIOBOrO cepBuca eCcTb ABa Tapuda: nakeT To/IbKO € hruibMamn
(Spielfilmpaket) n nonHbin naket (Komplettpaket).

70% knueHToB He cTaplue 40 net (hdochstens 40 Jahre alt). 13 Hux 80% BbIGMpalOT
MOJIHbIA NaKeT.

30% knveHTOB cTaple 40 net (dlter als 40 Jahre). 13 HUX 50% BbIGUPAIOT MOJHBbIN
naker.

YacTtb a (Teil a). NocTponTb AepeBo BeposaTHOCcTel (Baumdiagramm) 1 HanTu
P(K).

Yactb b (Teil b). 4na 10 k1MeHTOB HaTU BEPOSATHOCTb TOr0, YTO Kak MUHUMYM 2 U3

HUX cTapLue 40 ner.
YacTb ¢ (Teil ¢). Cpegu 250 cnyyainHo BbIGpaHHbIX KNIMEHTOB HAT BEPOATHOCTb
TOro, 4To (i) K/IMEHTOB He cTapLue 40 sieT MeHbLue 170; (i) UX KOIMYecTBO OT/IMYaeTcA

OT MaTeMaTn4eckoro oxmngaHmna He 6o0nee yem Ha 10.

Npes pelwueHusn

B nyHKTe a cHavyana pasfennm K/IMEHTOB Ha ABe Bo3pacTHble rpynnbl. Yucno 80% OTHOCUT-
CS TO/bKO K rpynne He cTaplue 40 feT, a 50% — TO/bKO K cTapLieid. [Mo3aToMy yMHOXaeM
[O/TK0 KaXXJ0W rpynnbl HA 4O/H0 MOJSTHOIO NnakeTa BHYTpu Heé. MonyyaloTca ABa HecoBMe-
CTUMbIX MYTU K OOHOMY COObITUIO K'; UX BEPOATHOCTU MOXHO CNOXUTb. C 3TOIN 3anncbio
NoCTPOUM AEpPEeEBO, a YNCNO0 KIMEHTOB B CNeAyLmX NyHKTaxX pacCMOTPUM OTAENLHO.
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a) Baumdiagramm und P(K)

= Baumdiagramm

Gegeben.

P(A) =0,7,

P(K | A) =08,
Dabei bedeutet:
A = hochstens 40 Jahre,

K = Komplettpaket,

Kunde

= Komplettpaket berechnen

Ansatz.
P(K) =

Rechnung.

Antwort.

demidmath.com

P(A) =03

P(K | A)=0,5.

A = alter als 40 Jahre.

S = Spielfiimpaket.

0.3 K
A/

P(A)-P(K | A)+ P(A)-P(K | A).

P(K)=0,7-08+0,3-0,5= 0,56 + 0,15 = 0,71.

|P(K) =0,71 =T1%
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[na nogcyéTa KIMEHTOB NPYMEM He3aBUCKMbIe BblIGOPbI C MOCTOSAHHON BEPOATHOCTBIO BO3-
pacTHoM rpynnbl. Mpu BbIGOpe pa3Hbix Noaei 6e3 Bo3BpalleHnst N3 KOHEYHON 6a3bl 3TO Npu-
61MKEHNE; OHO YMECTHO NPV Mas1oil gone BbI6OpKU. B NyHKTE b cuMTaem KIMEHTOB cTapLue
40 neT, B ¢ — He cTaplue 40; N03TOMY BEPOATHOCTU ycnexa pasnyaroTcs.

b) Mindestens 2 Kunden alter als 40

«Kak MUHUMYM [1BOe» BKNtOYaeT 2, 3, ..., 10 yenosek. MNpoLle BbIYeCTb U3 eAMHNLbI ABa
OCTaBLUMXCS C/lyyas: HU OAHOr0 UM POBHO OAWH. [ POBHO OAHOTO CTapLUEro KneHTa
BO3MOXHbI 10 N03uLyii B BbiGOpke, nostomy nosisnsietcst (') = 10. OcTanbHble AeBATb
[O/KHbI OTHOCUTLCS K MMaLLei rpynne.

e Binomialmodell

Gegeben. Es werden 10 Kunden zuféllig ausgewahlt. Wir nehmen unabhéngige
Auswahl mit konstanter Erfolgswahrscheinlichkeit an.
Ansatz. Wir zahlen die Kunden, die alter als 40 sind:

X = Anzahl der Kunden alter als 40.

X ~ B(n=10, p=0,3).

Gesucht:
P(X >2).
Rechnung.
PX>2)=1-P(X=0-P(X=1).
10 10 9
P(X>2)=1-0,7"— | -0,3-0,7°.
P(X > 2) ~ 0,8507.
Antwort.

P(X > 2) ~ 85,07%

e KommeHTapum

B b cuntatotrca knveHTsl cTapwe 40, N03TOMY BEPOATHOCTL ycnexa p = 0,3. Henb3sA
aBTomarmyeckm 6patb 0,7 U3 NepBON CTPOKUN YC/TIOBUS.
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c) 250 Kunden: héchstens 40 Jahre

Tenepb cunTaem Apyryto BO3pacTHYH rpynny, noatomy p = 0,7. CpegHee 4ncio Takumx
K/IMEHTOB 0603HaYaeM i = np, a BeNMUnHy pasbpoca — o = +/np(l — p). HopmansHoe
NpUBMXeHne 3aMeHseT CTONIOMKN BEPOSTHOCTEN NNaBHOM KPUBOK C TEMU XKe CPESHNM U
CTaHAAPTHLIM OTK/TOHEHUEM.

= Binomialmodell und Normalapproximation

Gegeben. Es werden 250 Kunden zufallig ausgewahlt. Es gilt dieselbe
Modellannahme wie in b.
Ansatz. Jetzt zdhlen wir Kunden, die hochstens 40 Jahre alt sind:

Y = Anzahl der Kunden hochstens 40 Jahre.

Y ~Bn=250,p=07), pu=EY)=n p=250-0,7=175.

o= +/np(l —p) = /250-0,7-0,3 = /52,5 = 7,246.
Fur die Normalapproximation prufen wir die Faustregel:

np = 175 > 10, n(l —p) =75 > 10.

Damit verwenden wir fur die Rechnung

Yy ~ N(u — 175,60 — \/52,5> .

e/Mogenb n cnoco6 BbIUUCNEHUSA

Y no-npexHemy cuynTaeT Lesioe YMCNO0 KIMEHTOB. B HOpMasibHOM NpUoNnmKeHumn
KaXkaoMmy LiesioMy 3Ha4eHUo 0TBOAVM MNOJI0CY WUpPKUHBI 1: ynucny 170 cooTBETCTBYET
nonoca ot 169,5 go 170,5. CobbiTve Y < 170 BK/IOYAET 3Ha4YeHUs NnLwb 40 169,
NMO3TOMY HenpepbIBHYH niowanb 6epém cnesa ot 169,5. Tak noaBNseTcA nonpaska
0,5; MoZesib Y ocTaércs 6MHOMUasIbHON.

= ¢ i) Weniger als 170

lpaHuua 169,5 HaxoguMTCA HWXKe cpeaHero 175. YTobbl npounTarth naowais no
CTaHAapTHOM HOpMasibHON Tabnuue, M3MepsieM 3TO OTK/IOHEHWE B eAHULAX o:
z = (169,5 — 175) /0. PyHKUMA O(z) AaéT nnowasb cnesa or z.

Ansatz.
weniger als 170 = Y < 169.
Rechnung.
P(Y < 170) = P(Y < 169).
Mit Stetigkeitskorrektur:

P(Y < 169) ~ P(Yy < 169,5).
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~169,5 — 175
/525

P(Yy < 169,5) = ®(—0,759) ~ 0,2239.

z ~ —0,759.

Antwort.

P(Y < 170) ~ 22,4%

c ii) Abweichung vom Erwartungswert

OTK/I0HEHNE He 60siblle 10 03Ha4YaeT paccTosiHue OT 175 B /106yt CTOPOHY: OT 165 A0
185 BkNtOUMTENBHO. MOCNe nonpaskn KpariHne CTONOUKN LeIMKOM nonagyT B UHTEpPBaUT
[164,5; 185,5]. I3 nnowaam cnesa OT NPaBoro kpas BblYTEM M/10LWaAb CfieBa OT 1EBOrO:
OCTaHeTCA Hy)Hasd nonoca Mexzay HUMMU.

= Maximal 10 vom Erwartungswert

Gegeben.
p=EY)=175, o=+/525.
Ansatz. Die Anzahl soll um maximal 10 vom Erwartungswert abweichen:
|V — 175 < 10.
Also:
165 <Y < 185.

Rechnung. Mit Stetigkeitskorrektur werden die ganzzahligen Grenzen um 0,5
erweitert:

P(165 < Y < 185) &~ P(164,5 < Yy < 185,5).

164.5 — 175 185.5 — 175
e LU VT = 29907 109 449,
“ /525 ey /525 ’

P~ $(1,449) — ®(—1,449) ~ 0,8527.

Antwort.

P(165 <Y < 185) ~ 85,3%
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e MpoBepKa TOUHbIM GUHOMUANIbHbLIM PaCYETOM

B NpuHSATO MoAenu TOUHblE CyMMbI JatoT
P(Y < 170) ~ 0,222759,  P(165 <Y < 185) ~ 0,852974.

HopmasibHoe npubnmxeHne gaét 0,223905 n 0,852701 COOTBETCTBEHHO. YC/I0BME Ha
CHVUMKe He TpebyeT KOHKPETHO HOPMasIbHOIO NPUGAKEHMS.

1| Typische Fehler

In b das falsche p verwenden: dort geht es um alter als 40, also p = 0,3.
Bei c(i) aus ,weniger als 170" falschlich Y < 170 machen. Richtig ist Y < 1609.

Die Normalapproximation verwenden, ohne vorher np und n(1 — p) zu prufen oder
ohne y = 175 und o = /52,5 zu bestimmen.

Die Stetigkeitskorrektur vergessen: aus Y < 169 wird die Grenze 169,5; aus 165 <
Y < 185 wird 164,5 < Yy < 185,5.
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