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EPM Marz 2026 — Aufgabe 1

m Originale Aufgabenstellung

P36ges

R

: Alle Rechenschritte miissen nachvollziehbar und dokumentiert sein.

-) Ein Grundstiick hat die Form eines

: Viereckes, mit den Ecken 4, 8, s Igende C

AB = 217m,BC = 230m, DA = 87m, < BCA = 50°, ¢ CAD = 35°, i e
Sie den Flicheninhalt und den Umfang des Grundstiickes.

v MepeBog ycnosus

Grundstiick o3HavaeT 3emesbHbIli y4acToK. OH MMeeT (hopMy HETbIPEXYTO/IbHMKA
ABCD. [laHbl CTOPOHBI
AB =217m, BC =230m, DA =87Tm
N yrabl
/BCA =50°, LCAD = 35°.

HyxxHo HainTn nnowaab (Flacheninhalt) n nepumetp (Umfang) yyacTka.

Npes pelueHus

[N nepumeTpa He xBaTaeT cTopoHbl C' D. NpoBeaém anaroHans AC: Toraa BMECTO OAHO-
ro YeTbIPEXYro/ibHMKa nonyyartcs TpeyronbHukn ABC' n AC'D. B NnepBoM yXe A0CTaTo4YHO
[laHHbIX, YTO6bI HAWTK YrNbl U ANMHY AC. 9Ta ANMHA CTaHEeT U3BECTHOW CTOPOHOI BTOPOro
TPEYronibHUKa 1 NOMOXET Bbluncnntb C'D.

[naroHanb cnyxuT scrniomoraresisHon nnHnein (Hilfslinie). OHa npoxoguT BHYTPY BblGpaHHO-
ro yyacTtka 1 He BXOAUT B ero BHelHWI nepumeTp (Umfang). Mepes BblYNCIEHUAMM HYXXHO
YTOUYHUTb, Kakyo ourypy no3sosiAoT BOCCTAHOBUTL AaHHbIE.

[onyuweHune. Ha oTo ycnosusa HeT cxeMbl (Skizze) n He ckasaHO, YTO YETbIPEXYTOIbHUK
(Viereck) Bbinyk/biii (konvex). MoaTomMy faHHble He OnpeaenstoT e4UHCTBEHHYIO hurypy.
Hwxe cHayana pelaemM BbINYKAYIO KOHpUrypauuo, nokazaHHy Ha Hallein cxeme, a B
KOHLLe nepeuncnsieMm gpyrue fonycTuMble BETBU.

Cxema NpUHATON HMXEe BbIMYKI0R KOHUrypaumm

A 217m B
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1. Winkel und Diagonale AC

CTopoHa AB nexuT HanpoTUB U3BECTHOrO yra 50°, a BC' — HanpoTUB UCKOMOTO yrna o.
3710 ABe napbl 419 TeopeMbl CUHYCOB. KasibKy/IaTop BEPHET OAMH Yron yepes arcsin, Ho
TaKoW e CUHYC MMeeT 180° — a: MPOBEPUM, OCTAETCA NN B KXKA0M C/ly4yae MecTo A/1s
Tpetbero yrna. iHaekc i B AC; HMWxe 0603HaYaeT Of4HY U3 3TUX ABYX KOHburypauuii.

Dreieck ABC
Gegeben sind
AB=21Tm,  BC =230m, /BCA = 50°.
Gesucht sind zuerst
a=/BAC, B=/ABC, AC.
Mit dem Sinussatz:

AB  BC
sin(/BCA)  sin(a)’

217 230
sin(50°)  sin(a)’

230 -sin(50°)

sin = = 11 .
() F 0,8119365
Der Sinussatz liefert hier zwei Winkel:
. {230sin50°
=arcsin| —— | =~ 54.2 ©
o, = arcsi ( F ) 54,2856°,

ap = 180° — ay &~ 125,7144°.
Zu beiden Winkeln gehort ein positiver dritter Winkel:
B =180° — 50° — ay & 75,7144°,
By = 180° — 50° — g & 4,2856°.

Noch einmal Sinussatz:
AC; 217
sin(3;)  sin(50°)°

217 - si
Ac, = 21N on) 51308 m,
sin(50°)
217 -sin(fy)

AC sin(50°)

~ 21,16832m.

Fur die angenommene konvexe Skizze wahlen wir den ersten Ast oy, 51, AC,. Die zweite
Lésung darf ohne diese Annahme nicht gestrichen werden. Alle weiteren Rechnungen
verwenden die ungerundeten Taschenrechnerwerte.

MpoBepka Kanbkynatopa. Pabotaem B pexnve DEG; nHaye TpUroHoMeTpuyeckme 3Have-
HUs1 ByayT HEBEPHbLIMN.
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e Ergebnis

‘ o ~ 54,29°

! \ By = 75,71°

,  |ACi~27451m]|

2. Fehlende Seite CD

Tenepb B TpeyronbHuke AC'D U3BECTHbI IBE CTOPOHbI 1 Yro/ 35° MeXay HAMWU. DTO AaHHble
ANs TeopeMbl KocHycoB. OHa AaéT kBagpat C'D; 6epéM NOMNOXUTE/bHbIA KOPEHb, MOCKO/Tb-
Ky ULLEM A/IMHY CTOPOHbI.

Dreieck ACD
Jetzt betrachten wir das zweite Dreieck. Bekannt sind
AC, ~ 274,51398 m, AD =87m, /CAD = 35°.

Gesucht ist die Randseite C'D.
Mit dem Cosinussatz:

CD? = AC? + AD* —2- AC, - AD - cos(35°).

CD, =~ 209,28395m.

Die Seite C'D gehort zum Rand des Grundstiicks. Ohne C'D lasst sich der Umfang nicht
vollstandig berechnen; AC bleibt eine Hilfslinie.

e Ergebnis

CD; ~ 209,28 m
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3. Flacheninhalt

[na naowaan TpeyronbHrKa AOCTaTOYHO ABYX CTOPOH U yr/ia Mexay HUmu: B popmynie A =
ab Sin~y/2 MHOXUTEb b Siny ABNSAETCA BbICOTOWN K CTOPOHE a. Y ABC 6epém CTOpOHbI AB,
BC, noatoMy HyxeH yron $; npu B. Y AC'D 6epém ACy, AD v yron npu A. B BblGpaHHOW
BbINYK/10M ourype fBa TpeyrosibHYKa He NepekpbIBatoTCs, UX MI0Waan CKnaablBarTCs.

Zwei Dreiecke addieren

Acrunastuck = Aapc + Aacp.

Far AABC verwenden wir zwei Seiten und den eingeschlossenen Winkel f;:

1 .
AABC’ = 5 -AB - BC - Sln(ﬁl).

1 .
Aspc = 5 217 -230 - sin(f;) ~ 24 183,34 m?.
Fur AACD verwenden wir AC;, AD und den eingeschlossenen Winkel 35°:

1 ,
AACD - 5 : ACl ‘ AD . Sln(35°).

1 .
Ascp = 5 - AC) - 8T sin(35°) ~ 6849,28 m?.

Agrundstick & 24 183,34 4 6 849,28 = 31 032,62 m?.

4. Umfang und Antwort

Der Umfang ist der aul3ere Rand:

U=AB+ BC+CD + DA.

U~ 217+ 230+ CD; + 87 = 743,28 m.

Mehrdeutigkeit der Originalangabe

OfHV ANMHBI U YI/bl HE YKa3bIBAOT, N0 KaKyt CTOPOHY OT AnaroHanu nexat B u D. MNo3aTto-
My CMeHa BETBU CUHYCa — He e[UHCTBEHHbI BO3MOXHbIli BbIGOP. HMXe nepeyncrieHbl Bce
MPOCTbIE YETLIPEXYTONbHMKM C UCXOAHBIMW AAaHHBIMU; Y BOTHYTOW OUrypbl Niowanb MOXET
Nosly4aTbCs Pa3HOCTbIO, EC/IM OfIMH U3 TPEYTO/IbHUKOB NOKPbIBAET APYroii.

Ohne die Annahme konvex wie in unserer Skizze entstehen mehrere einfache Vierecke. Die
verschiedenen Lagen liefern:

* a1 und B, D auf verschiedenen Seiten von AC' (konvex, oben gerechnet):

A~ 31032,62m?, U ~ 743,28 m.
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* a1 und B, D auf derselben Seite von AC (konkav):

A~ 24183,34 — 6849,28 = 17 334,06 m?, U ~ 743,28 m.
* ap und B, D auf verschiedenen Seiten von AC' (konkav):
ACy =~ 21,17m, CDy =~ 70,71 m,
A~239299m? U = 604,71 m.

Die vierte Kombination mit a, erzeugt bei der vorgegebenen Reihenfolge A — B — C' — D ein
sich selbst schneidendes Viereck und ist kein einfaches Grundstuck. Damit ist klar: Erst die
zusatzliche Konvexitatsannahme macht die erwartete Antwort eindeutig.

A Antwort wie in der Klausur

Unter der Annahme, dass ABC D wie in der Skizze konvex ist, betragt der
Flacheninhalt ungeféahr

| A~ 31033m?|

Der Umfang des Grundstiickes betragt ungefahr

U~ T743,3m|

1| Typische Fehler

Aus sin(a) = 0,8119365 nur den ersten Winkel notieren und die zweite Sinussatz-
Losung ohne Skizze oder Konvexitatsannahme verwerfen.

* AC zum Umfang addieren. Das ist falsch, weil AC keine Aul3enseite ist.
Bei der Flache von AABC den Winkel 50° statt 5, verwenden.

Zu frih runden. Am besten mit gespeicherten Taschenrechnerwerten
weiterrechnen.
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