EPM: L6sung Funktionenschar demidmath.com

EPM Aufgabe — Funktionenschar und Rotation

v Originale Aufgabenstellung

5,) Betrachtet wird die Schar der in R definierten Funktionen h, mit ho(x) = (x—3)* +1.
a) Esgilt a € N\{0}: Geben Sie das Verhalten von hy fiir x = —oo fiir gerade und fiir ungerade Werte von a an.
b) Es gilt a = —1: Der Graph von h_, schlieRt in x € [0; 2] mit der x- und y-Achse ein endliches Flachenstiick ein.

Berechnen Sie das Volumen, wenn man dieses Flachenstiick um die y-Achse rotieren lasst.

v NMepeBOog ycnoBusa

[laHo cemencTBO hyHKL M
ho(z) = (x —3)* + 1.

YacTtb a (Teil a). ns HaTypasibHbIX a # 0 HY)XXHO onucaTb nosefeHune h,(x) npun
x — —o0 OTAENbHO AN YETHLIX (gerade) 1 HeYETHbIX (ungerade) 3HauYeHui a.
Yactb b (Teil b). Ana a = —1 rpadmk BmecTte ¢ ocamu = (X-Achse) n y (y-Achse)
orpaHvymMBaeT KOHeYHyto obnacte npu =z € [0;2]. Hy)XHO HaliTn 06bEM Tena,
NO/Ty4YEHHOTO BpaLLEHNEM 3TON 06/1aCTV BOKPYT OCU 4.

Npes pelueHun

CHavana nocMOTpUM, YTO NPOUCXOAUT C OCHOBaHUEM x — 3, Korga x yXo4uT BeBo 6e3 orpa-
HUYeHus. OHO oTpuuaTeslbHO U PacTeT No Moaynt. Bo3BegeHne B NOMOXUTENbHYIO Lie/yto
CTeneHb COXPaHUT WU U3MEHUT 3HaK B 3aBUCUMOCTM OT YETHOCTHM nokasarens. Moatomy B
NYHKTE a pas3fensieM YETHbIE U HEYETHbIE a; NPUbaBeHne eanHNLbI HEe MEHSIET MNOJTyYEHHOE
6eckoHeyHoe nosegeHune. OTAeNbHbIN BbIGOP a = —1 OTHOCUTCA YXKe K MYHKTY b 1 6yaet
NOACTaB/IEH TaM Nnepes BbluMc/ieHnem obbEma.

a) Verhalten fiir + — —oo

= Gerade und ungerade Exponenten

Gegeben.
ho(z) = (x — 3)* + 1, a € N\ {0}.
Ansatz. Fur x — —oo gilt:
r—3— —o0.

Jetzt entscheidet die Paritat von a.
Rechnung. Wenn a gerade ist:

(x —3)* = +o0 = ho(z) = 400.
Wenn a ungerade ist:

(x —3)* = —o0 = ho(z) = —00.

Demid.Math | EPM HasuraTtop 1/4



https://demidmath.com/

EPM: L6sung Funktionenschar demidmath.com

Antwort.

agerade : h,(x) — +oo,
a ungerade :  h,(r) - —o0.

e KommeHTapui

KoHcTaHTa +1 He MeHseT noBegeHne Ha 6eckoHeyHocTy (Verhalten im Unend-
lichen): cTeneHHO YneH, HeorpaHMYeHHbIN MO MOAY/H0, BCE paBHO onpeaensier
pesynbrar.

b) Funktion fiir a = —1

= Spezialfall einsetzen

Gegeben.

Rechnung.
1
h_l(ZL') = (ZL’ - 3>_1 +1= ,I‘——?) + 1.

Die Definitionsmenge ist R \ {3}; das Intervall [0; 2] ist zul&ssig.

1 2 1
h— - ]- = = h_ 2 = — ]_ = .
10)=—=+1=g3, Q)= +1=0
Dal' (x) = —1/(z — 3)* < 0 gilt, ist die Funktion auf [0; 2] streng fallend und dort

umkehrbar. Jeder horizontale Schnitt verlauft von = = 0 bis z(y) > 0.
Antwort. Das Flachenstick liegt zwischen

z =0, y =0, y=h_q1(z).

| BblGpaHHbIW MeToA: AUCKU

Ha BbicoTe y 06nacTb TAHETCS OT Ocu A0 rpaduka Ha pacctosiHue x(y). Mpu
BpaLLeHUN 3TOT OTPEe30K 3anosHAeT AUCK paguyca x(y) 6e3 otBepcTus. Noaromy
ana metoga anckos (Kreisscheibenmethode) HyxHO BbipasuTb x Yepes y, a 3aTemM
CK/1afiblBaTb C10M OT BbICOTbI 0 10 BbICOTbI 2/3.
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Umkehrung und Grenzen

demidmath.com

N3y —1=1/(x —3) 6epém obpaTHble Be/IMUMHBI 06erx YacTeil. Ha Hawein o6nactn x # 3 u
y < 2/3 < 1, n0O3TOMy 3HameHarTesiM He obpallaloTcs B HOMb. lNocne atoro npubasnsem 3 u

nosly4aem paguyc Kak yHKLMIO BbICOTbI.

e Nach z auflosen

e Kontrolle

Die Grenzen passen:

Volumen um die y-Achse

= Integral aufstellen

Ansatz. Bei Rotation um die y-Achse:

Rechnung.
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Ansatz. Wir I6sen die Gleichung nach z auf:
— +1
y=r_3"™
Rechnung.
1
—1= = —3=—
& 75 = & ¢
1
=——+43
T =1 +
Der Radius ist also
1
= =——+43.
r(y) = z(y) ——
Antwort. Die y-Grenzen kommen aus den Randwerten:
2
€ |0,-].
velog]
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1 2 1 6

T 6
V:T('/ ( + +9)dy.
0 (y—1?2 y-1

Mocne packpbITUA KBagpata MHTErpupyem Tpu craraemblx oTAenbHo. Y (y — 1)~2 nepBoo6-
pasHas paBHa —(y—1)"1,ay 1/(y—1) — In|y—1|. Mogynb Hy>eH, NOCKONbKY 3aecb y—1 < 0.
B KOHLEe Bbl4TEM 3HAYEHNE NEePBOOOPA3HON Ha HUXKHEN rpaHuLe N3 3HAYEHUS Ha BEpPXHE.

¢ Integral berechnen
Rechnung. Eine Stammfunktion ist

1
F(y):—m+6|n|y—1|+9y.

F(2)=—L t6m(L)+9-2=9-6m3
3) -1 3 3 ‘

F(O):—_i1+6|n( ) 40=1.

/ (—1—1—3) dy=9-6In3—1=8—-61In3.
0 Yy —

V =r(8—6In3).

Antwort.

V =8 —67In3 ~ 4,42 VE|

1) Typische Fehler

» Gerade und ungerade Exponenten bei x — —oo nicht trennen.
* Fur Rotation um die y-Achse falschlich = [ f(z)?dx verwenden.
» Die Grenzen 0 und 2 als y-Grenzen nehmen. Richtig ist y € [0, %].
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