EPM: Losung Cosinusfunktion demidmath.com

EPM Aufgabe — Cosinusfunktion und Flache

v Originale Aufgabenstellung

Gegeben ist die Funktion
xZ
fa(x)_l—a'cos(a), a€R.

a) Bestimmen Sie « so, dass der Graph von f an der Stelle = = % die Steigung ;
besitzt.
b) Berechnen Sie die Extrempunkte von

f(z) =1-cos (g)

im Intervall (—7; 37); die Art der Extrempunkte ist auch anzugeben.
c) Die Gerade

schneidet f aus b) an den drei Stellen 0, 7 und 27. Berechnen Sie den Inhalt jener
Flache, die von f und ¢ im Intervall [0; 27| begrenzt wird.

v NepeBOog ycnosusa

B nyHKTe a Hy>HO Bbl6paTh a Tak, YTobbl Npu = = 7/3 rpaduik UMen HaknoH 1/4
(Steigung).

B nyHkte b ansa f(z) = 1 — cos(z/2) TpebyeTcs HATN TOUKM IKCTPEMyMa
(Extrempunkte) Ha OTKpPbITOM UHTEpBasie (—m;37) U yKa3atb UX BUA.

B nyHKTe ¢ gaHa npsamMas g(x) = x/7 1 Tpu nepecedenuns: 0, m, 27. HyXXHO HanTu
CyMMapHyo nnowaab Mexay rpaduvkamu Ha [0; 27).

Npea peweHud

B nyHKTe a U3BECTHO, KaK Hak/IOHEH rpadiuk npu « = /3. Npon3BoAHasA B 3TON TOUKE [OSK-
Ha paBHATLCA 3aaHHOMY Hak/10HY 1/4. MoaToMy cHavasia Haigém [/ (), cCoxpaHsas a Kak
MOCTOSIHHOE YMC/I0, U TOMIbKO 3aTeM noactasuM x = /3. MNonyunTcs ypaBHeHue ans a.
AprymeHTbl 34ecb 3afaHbl B pagnaHax (BogenmaR); Ha kanbkynsatope ucnonbsyem RAD.
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a) Parameter liber die Steigung

Mpoun3BogHas KoCUHyca AaéT MUHYC, KOTOPbIA coKpallaeTca ¢ MMHYCOM nepes, a. BHyT-
PEHHWI apryMeHT x/2 faéT elwé MHOXUTENb 1/2 No npasusy Lenoykun. Noatomy pesynsrar
paBeH (a/2) sin(z/2).

£ Ableitung und Bedingung

Gegeben.
T T 1
fa(az)zl—aCOS <§> .on—g, k:Z_I
Ansatz.
fo(zo) =k
Rechnung.
'(x) = = sin (£>
fulw) = 5 sin (5
, a . a 1 a
—)==sin(=-)==-=-=-
fa <3> 2 (6) 2 2 4
1
% = Z_l = a=1
Antwort.
a=1

e KommeHTapui

BHYTpeHHAA DyHKUMS =/2 MeeT NPOU3BOAHYIO 1/2. STOT MHOXUTENb NOSAB/AETCA MO
npasusy LENoYKn; apryMeHT cCuHyca octaétca x /2. Moatomy npu x = 7/3 BblYUCAEM
sin(w/6), a He sin(7/3).

b) Extrempunkte

MapamMeTp yxe HailgeH, Tenepb uccnenyem oobI4HY (PyHKLUMIO. CUHYC paBeH Hyso npu
aprymeHTax km, rage k € 7. B Hawem criyvyae apryMeHT paBeH x/2, N03ToMy abcumucebl nme-
0T BUA, 2k7. V13 HAX B 3a4jaHHOM NHTEepBaUle nexart ToNbko 0 1 2. 3aecb bykBa k HymepyeT
uesnble nepnonbl; HakKNoH N3 NYHKTa a y)XXe He NCMo/b3yeTcs.
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e Kritische Stellen

Gegeben.
T
f(x) =1-—cos <§> , x € (—m;3m).

Ansatz. Die Funktion ist auf dem offenen Intervall differenzierbar; an inneren
Extremstellen gilt daher

f'(x)=0.

Die ausgeschlossenen Randpunkte werden nicht als Extrempunkte mitgezahilt.
Rechnung.

1 T
! _ R -
f(a:)—25|n<2>.
1sin(z)—o = f—k = = 2k
2 2 = 2— T xr = .

Im Intervall (—m; 37) liegen:

e Art und Punkte

Ansatz. Zur Art der Extrempunkte verwenden wir die zweite Ableitung:

"y B 1 T
f(x) = 7 €0s <§> :
Rechnung. Fur x = 0:

f(0) = %1 >0 = Tiefpunkt.

f(0) =1—cos(0) =0.
Far x = 2m:

f"(2r) = icos(w) = —i <0 = Hochpunkt.

f(2m) =1—cos(m) = 2.

Antwort.

T(0[0),  H(2r[2)
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c) Flache zwischen f und g

Ha nepBom npomexyTKe Bbllle npsiMasi, Ha BTOPOM — KpuBasi. [MpoBepyM 3TO OAHOI noj-
CTAHOBKOW BHYTPU KaXXA0ro NPOMEXYTKa 1 3anuileM NosoXUTe IbHbIe BbICOTbI MOIOCOK.
[Na BblUMCNEHMS AOCTATOYHO OAHOV NepBOO6PAa3HON PpasHOCTM f — g; Ha NEpPBOM ydacTke
€€ uHTerpan GyaeT oTpuLaTesbHbIM, NO3TOMY GEPEM MOAY/b.

e Flache aufteilen

Gegeben.

Die Schnittstellen sind
=0, T =T, T = 27.

Ansatz. Die Differenz f — g ist stetig, und laut Angabe gibt es nur die drei
Schnittstellen 0, = und 27. Ein Testwert pro Teilintervall gendgt:

™ \/_ ™
9(5)%“‘72:]”@7

) L8 (),
[

Also liegt auf [0, 7] die Gerade ¢ Uber f und auf [r, 27| der Graph von f Uber g.

A= / "(9(@) - f(@)) do + / "(f(@) - glx)) d.

Mpy MHTErpMpoBaHUn cos(z/2) BO3HUKAET 2sin(xz/2): ero npon3soaHasa pasHa 2 -

$cos(x/2) = cos(z/2). MOCTOAHHYIO 1/7 B NOC/EjHEM ClaraeMOM BbIHOCKM 3a 3HaK
MHTEerpana.
= Rechnung
Rechnung.
F(z) — g(z) =1 — cos (g) - ;
Eine Stammfunktion ist
F(z) =z —2sin (g) — g
F(w):w—Q—g:g—Q, F(0) =0
4 = |F(m) - F(O0)| = |2 -2|=2- .
4 2
F(27r)=27r—0—%=0

Demid.Math | EPM HasuraTop 4/5



https://demidmath.com/

EPM: Losung Cosinusfunktion demidmath.com

A2:F(27r)—F(7r):O—<g—2>:Q—g.

A:A1+A2:4—7T.

Antwort.

A=4—7~0858FE

e KommeHTapum

Ha yyacTke, rae nopsagok rpapkoB He MeHSIeTCs, OTpuLaTe/bHbIi UHTErpan
MOXHO ncnpasuTb MogysieM (Betrag) niv nomeHsTb NOPSALOK PyHKUNA. Ecnn
nopsaoK MeHseTcs, CHavyas1a pasbrBaem 06nacTb: MOAY/ b O6LLEro nHTerpana He
BO3BpaLLaeT B3aMHO YHUUTOXMBLUMECSA M/ioWwanmn.

1) Typische Fehler

* Bei a) sin(%) statt sin(F) einsetzen.
» Extremstellen nennen, aber die y-Koordinaten nicht mit f(x) berechnen.

» Die Flache mit einem einzigen Integral von 0 bis 27 rechnen und die
Vorzeichenaufhebung tbersehen.
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