EPM: Extremwertaufgaben demidmath.com

DEMID MATH EPM

Extremwertaufgaben

OnTuMmM3aums yepe3 Mofe/b OfHOW NepeMeHHO

Y npsimoyrosibHuka nepumeTp 20. MOXHO caenarb ero y3kum v A/IMHHbIM, & MOXHO npuoénu-
3UTb K kBagpaTy. MepumeTp COXpaHUTCS, HO Naowaab N3MeHUTCA. Kakne CTOpoHbl gagyT
camyto 60NbLUYH nowans?

Mpexae Yyem nckatb MakCUMyM, pasbepemcsi, UTO UMEHHO Mbl MOXEM MEHSTb. Ecnun ogHa
CTOpOHA Yy>XXe BblopaHa, BTopas onpefenserca nepumeTpomM. 3ta CBA3b NO3BOJIUT BblpasnTb
naowazb Yepes o4Hy NepemMeHHyo, 1 BONpoc O urype cTtaHeT BONPOCOM O (YHKLMW.

Mnowagb Yepes oaHY CTOPOHY

Ha3oB&M CTOPOHbI NPAMOYrofibHUKa a 1 b. Ero nnowaib paBHa A = ab. YcnoBue o nepnMeT-
pe faét 2a + 2b = 20, To ecTb b = 10 — a. [loAcTaBMM 3Ty CBA3b B M/oWwajb:

A(a) = a(10 — a), 0 < a < 10.

OrpaHuyeHne Ha a NoABWUIOCh U3 PUCYHKA: 06€ CTOPOHbI JOMKHbI ObITb NMOSTOXNUTE/bHbI-
MW, Tenepsb, BbIGMPas a, Mbl O4HOBPEMEHHO Onpeaensem BTOPY CTOPOHY 1 niowaab. B
HeMeLKOM peLLeHnn hopmysly ONTUMU3MPYeMOin BennumnHbl HasbiBaloT Hauptbedingung,
CBA3b Mexay cTopoHamu — Nebenbedingung, a nonyyeHHyto pyHKLUIO OAHON NnepemMeH-
Hori — Zielfunktion.

Ecnn npu yBenuuyeHun a nnowaab pacteT, eé€ nponsBogHasa nosoxuTesbHa; ecnn najgaet —
oTpuuarenbHa. BHyTPEHHNA MakCMyM MOXHO MCKaTb TaMm, rae pocT CMeHsieTcs yobiBaHNEeM.
Y rnafikoi pyHKUMN B TAKO TOUKE NPOM3BOAHAA paBHa Hy/l0. DTO Noka KaHaMaaT: 3aTem
NMpoBepuM, YTO OH JAET caMylo 6O/bLLYIO M/I0WaAb Ha BCEM AONYCTMMOM NMPOMEXYTKE.
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1 Kakune CTOpPOHbI AaloT HanbonbLWyro njowanb

MpofoMKUM C NOMYHEHHOW nnowaabo. PackpoemM CKOOKKM, YTOObI ya06Hee B3SiTb NPOM3BOA-
HYHO:

A(a) = a(10 — a) = 10a — a?, 0 < a < 10.
Haigéwm, rae niouwanb nepectaér pacTtu:

A'(a) =10 — 2a.

Ala)=0=10—-2a=0=a =5.
MepumeTp Tenepb onpeaensieT BTOPY CTOPOHY:
b=10—-5=5.
MpoBeprM, YTO HaNAEHHbIV KBaapaT AaéT MakCUMYyM:
A"(a) = =2 < 0 = Maximum.

[0 a = 5 npon3BoAHas NONOXUTEsbHA, NOC/e a = 5 — OTpULlaTeNbHa: NaoWwaab CHavYaa
pacTéT, 3aTeM y6biBaeT. ELé ogHa npoBepka nonyyaetcs u3 A(a) = 25 — (a — 5)* < 25,
NMPMYEM PaBEHCTBO BO3MOXHO TO/IbKO NpW a = 5. DTO rN06asbHbI MaKCUMYM: CTOPOHbI
a=>b=05LE, nnowagb Anax = 25 FE.

rJYacTana owmnoka

Henb3s ocTaBWTbL OTBET TOMbKO Kak ¢ = 5. B 3agaye cnpawmBatoT CTOPOHbI
NPSAMOYTo/IbHMKA, 3HAYNUT HYXXEH NOJHbIA OTBET: a = 5 U b = 5.

e/ JIOKaJZIbHbIV TECT U INMO0Ga/IbHbIN OTBET

JlokanbHbIA MakCMMyM O3HAYaeT «He MeHbLUE, YEM Y COCeAHUX A0MYCTUMbIX
3HaYeHU»; rN0b6asIbHbIN — «HEe MeHbLUe, YeM Y /1l060ro A0MyCTUMOro 3HaYEHNSI».
Z'(xg) = 0BMecTe C Z"(z9) < 0wunm > 0 [OKa3bIBAET SIOKA/IbHbIA MakCUMyMm
NN MUHUMYM. YTOGBBI yTBEpXAaThb, YTO HaAEeHo robanbHoe HanbonbLiee uim
HavMeHbLLee 3Ha4YeHne Ha JoMYCTUMOM MPOMEXYTKe, CpaBHWN BCe BHYTPEHHWE
KaHaugartbl, 4ONYCTUMbIE TOYKK, TAe NPOM3BOAHAs He CYLLLECTBYET, U BKIHOYEHHbIE
rpaHuyHble 3HaYeHus. ViHoraa rnobanibHOCTb cpasy criefyeT U3 CTPOron BbIMyK0CTH
WM BOTHYTOCTY Ha BCEM MPOMEXYTKE.

Y OTKPbITOro KOHLa NPOMEeXYTKa Uccrneayi npeaen, Ho He BK/Io4an caM KOHeL, B
oTBeT. Hanpumep, Z(x) = z Ha (0,1) He AOCTUrAET HXN MUHUMYMA, HU MakCcUMyMa:
0 1 1 — TONbKO MHAMMYM 1 cynpemMyM. HenpepbiBHasA (OYHKLMA HA 3aKPbITOM
OrpaHNYeHHOM OTpe3Ke, HanpoTnB, 06A3aTesIbHO AOCTUraeT 060mX rMobasbHbIX
SKCTPEMYMOB.
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~)OcTaHOBKa 1: OT nepumMeTpa K pyHKLMU

Y HOBOro NpsAMoyrosibHMka nepumeTp 24 LE. Bbipasn BTOPYIO CTOPOHY Yepes NepByto
a, 3anum naowaab Kak yHKUMIo OT a U AonyCcTUMbIA nHTepsasn. Halian obe
CTOPOHbI 1 AOKaXM rN06a/lbHOCTb MakcuMyma. K/ioum K ocTaHOBKaM HaxogaTcs
Nocne OCHOBHbIX OTBETOB.

| 2 Mopgenb nog rpadymukom

MpsimoyronsHUK nop, rpacukom

TunoBasi MoZenb: NPSAMOYTO/ILHUK CTOUT HA OCU x, BEPXHUE YI/bl 1eXaT Ha rpadiuke, a ocb
CUMMETPUU NPOXOANT Yepes = = 2.

[na napa6osbl
f(z) = 42 — 2?

OCb CUMMETPUMN x = 2 BUAHA 13 3anucK f(z) = 4 — (x — 2)*. ECnv NeBas BepLUMHa UMEeeT Ko-
opaMHaty x < 2, OHa OTCTOMT OT OCU Ha 2 — . paBas HaxoAUTCA Ha TaKOM Xe PacCTOAHMUM
cnpasa: 2 + (2 — x) = 4 — x. BbICOTbl 06enx BepLUVH pasHbl f(z). [loaTomy

a=4—-z)—z=4-2x, b= f(r) =4z — 2°.

Hauptbedingung:

Zielfunktion:
A(x) = (4 — 27)(4x — 2?), 0<z<2.

v Kak BbIrnaguT mogenb

Demid.Math | EPM CopepxaHne Hasuratop 3/14



https://demidmath.com/

EPM: Extremwertaufgaben demidmath.com

| 3 MuHu-npumep nop, rpacmkom
~JOCTaHOBKa 2: NpoBepb reoMmeTpuio

He 3arnsgbiBas B BblYUCNIEHUS HUXKE, BO3bMU NIEBYI0 KOOPAMHATY = = 1 B MOoAenu
nog f(z) = 4z — x2. Haiign npaByto KOOPAUHATY, LUMPYHY, BbICOTY 1 niowaab. Kakoe
13 yncen 0603HaYaeT NONOBUHY LUNPUHLI? [oveMy x HeNb3si aBTOMaTUYeCKn cunTaTb
MOSTHOW LUMPUHOIN NPAMOYTO/IbHNKA?

MakcnmanbHasa nnowaab
[N NOCTPOEHHOro NPSAMOYro/ibHMKA oA, napaboioi:

A(x) = (4 — 22) (4o — 2%) = 22° — 1227 + 16, 0<z<2.

MponssogHasn:
A'(x) = 62* — 242 + 16.

Ax)=0= 32> — 1220+ 8 = 0.

2V/3
xzzin.

Mo doopmyne KopHew 3aecb = = (12 £ /144 — 96) /6. KOpeHb CO 3HaKOM MNJIKOC /IEXUT Npasee
2, HO = 0603HayvaeT fieByto BepLnHy. M3 Definitionsbereich 0 < z < 2 NOAXOANUT TOJTLKO

2V/3

g VS
. 3

BTopas npounssogHas:
A'(z) =122 — 24.
2 :
A" (2 - ?) < 0 = Maximum.

CTOpPOHbI:
8
a=4-2r=—— b:f(:z:):§.

MakcumanbHasi niowaab nosyyaercs npm
4
=

Ha Bcém (0,2) nmeem A”(x) < 0, NOITOMY HalEHHbIN MakCUMym rnobasibHblid. Ero 3Have-
Hue: Amax — %g FE.

a
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e/YT0o npoBepseTr EPM

34€eCb BaXXHO He NMPOCTO B3ATb MPOU3BOAHYIO, & NPaBU/IbHO NEPeBECTN FTEOMETPUID:

wupuHa = (4 — z) — x, BbicOTa = f(x).

| 4 TpeyronbHuk nog rpadpukom

Kak coctaBuTb Mogenb

TpeyronbHVK NeXUT Haf OCbi0 z: ero OCHOBaHWe paBHO u, a Bbicota — f(u) > 0. NoaTomy
nnowasb pasHa suf(u). OrpaHuyenna u > 01 f(u) > 0 3a4at0T AOMYCTUMbIA NPOMEXYTOK.
Ans f(u) = —u?/6 + 4,5 BTOpoe ycnosue AaéTt u> < 27, noatoMy 0 < u < 3+/3. Mocne
AvdpdhepeHumpoBaHns ypasHeHnne A’'(u) = 0 aéTt u = +3, HO oTpuLaTesbHbIN KOPEHb He
noaxoauT NS A/INHbI OCHOBaHUS.

£ Dreieck unter dem Graphen

Gegeben.
2
f(@) =~ +45, A(0[0), B(ul0), Clulf(w)), u >0, f(u) >0.
Gesucht.
u S0, dass Axapc maximal wird, und C.
Ansatz.
. 1
Hauptbedingung: Ax = ok AB - h.
U2
Nebenbedingung: AB = u, h=f(u)= % +4.,5.
Rechnung.
Zielfunktion:  A(u) = u (= 4+ 45) = - 1295
0 u) = 2u 6 5 = 12 , 40U,
0<u<3V3.
U2
A’(u):—z+2,25, Allu)=0=u=3.
A'(u) = —g, A"(3) < 0 = Maximum.
Auf dem ganzen zulassigen Intervall gilt A”(u) < 0. Damit ist dies das globale
Maximum.
9
C=(uf(w)=@R), AB)=3.
Antwortsatz. Fir u = 3 ist Amax = 3 FE. Der Punkt ist C(3|3).
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1] MpoBepka moaenu

* He 3anuncanu Hauptbedingung n Nebenbedingung;

* Havann andbdepeHumpoBaTb 40 TOro, Kak nonyunnn A(u);
« 3a6binmn Definitionsbereich 0 < u < 3+/3;

* Hawu u = 3, HO He Hawnu KoopauHatbl C(3]3).

| 5 NMpAMOYroNbLHUK B OKPY)XXHOCTHU

Mpumep n3 ncxogHOro KoHcnekta. [laHa OKpy>XHOCTb:
k: 2?4+ (y+1,45)% = 1,45%.
B kpyre Hy>XHO HaTV NPSAMOYTO/IbHUK C MakCUMasibHOW NoLWabio.
LleHTp Kpyra c4BUHYT BHU3, HO AJ/IMHbI NPSAMOYro/ibHUKa 3aBUCAT OT pajuyca:
r=1,45.

[AvaroHanb Nto60ro NPsSIMoOyYrofibHUKa BHYTPU Kpyra He A/IMHHee anametpa 2r. Ecnv oHa
Kopouye, NepeHeceéM LeHTP NPSMOYTofibHMKA B LIEHTP Kpyra: ero BepLUMHbl OKaXYTCSsl Ha pac-
CTOSIHMM MOJIOBVHbI AMaroHa/v oT LeHTpa. Tenepb NPSAMOYro/ibHUK MOXHO YBEMUYNTb [0
KacaHusi BCEX BEPLUNH C OKPY)XXHOCTbH0. M03TOMy Yy MakCUMasibHOro NPsSIMOYTo/ibHMKa Anaro-
Ha/lb paBHa AnameTpy, 1 no Teopeme lMudparopa

a® 4+ b* = (2r)2
Hauptbedingung:
A=a-b.
Nebenbedingung:
b= V4r? — a?.

[ONA HEBLIPOXAEHHOTO NPAMOYTO/IbHUKa 0 < a < 2rnb > 0. AnA cpaBHEHUSA MOXHO
HenpepbIBHO NPOAO/IXMTL Naowaab Ha [0, 2r]: Ha KoHLAaX NonyyYnuTCsa BblpOXAEeHHas durypa
C Hy/1eBOW naoLwapto.

v|KnoueBasa reometpus
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6 BbluncneHue ons Kpyra

Mouemy nonyuyaercs KBagpar

Ha gonyctumom npomexyTtke A > 0, a BO3BefeHne HeoTpuLuaTesibHbIX Yicen B KkBaapar
COXpaHseT Ux nopsiaok. Moatomy Makcumymbl A n A% gocturatotcst B OfAHOM U TOM Xe MecTe.
KBagpar nnowaau npoile amdpdepeHumnposarb, NOTOMY YTO OH YOpaeT KOPEeHb:

A% = a?b*.
3 [ONOAHUTENBHOTO YC/10BUA:
b = 4r? — a2
Torpa:
A?(a) = a*(4r* — a®) = 4r%a® — a*.
[Mpon3BogHan:
(A%)(a) = 8r*a — 4a® = 4a(2r* — a?).

4a(2r* —a®)=0=a=0 wm a*= 2"

MpaHMYHOe 3HayeHre a = 0 AaéT BbIPOXAEHHbI NPSAMOYrofibHUK ¢ A = 0, NO3TOMY ANSs
MakCcMMyMa 6epEM NOMOXUTENbHBIA BHYTPEHHWIA KaHanAaT:

a2:2r2:>a:r\/§.

Torpa:
b=rv2.

Mpn r = 1,45:
a=0b=145v2 ~ 2,05.
Das Rechteck mit maximalem Flacheninhalt ist ein Quadrat.
a=br2,05.

MakcumanbHas niowaab: Anax = 2r? = 4,205 FE. Ha rpaHvuax a = 0 v a = 2r nnaowaaib
pasHa 0, a BO BHyTPEeHHeM KaHauaare nonoxuTtesibHa; ApYrnx BHYTPEHHUX KaHAMAATOB HET.
3HauuT, 3TO rN106anbHbI MaKCUMyM.

rJHacTaa owmnobKa

He Hy)XHO nNoAcTaBnsATb LEHTP Kpyra Kak CTOPOHY NPsSiMOYrosibHuKa. KoopanHarsl
LIeHTpa B/MSIOT Ha NOJIOXKEHNE, HO MaKCUMasibHasi hopma B Kpyre — KBagpar.
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| 7 Kak pokasaTb MakcumMym Uam MUHUMYM

vJOcTaHoOBKa 3: UTO AOKa3blBaeT CTaynoHapHas TOo4uka?

OyHKUMA uenm F(t) = 3 3agaHa Ha [—1,2]. Haiiam cTaumoHapHyto Touky. byaert
/N OHA MaKCMMYMOM W/ MUHUMYMOM? Haiiamn rnobasibHble HaMeHbLLEee 1
HanGo/bLIee 3HaYeHNA Ha 3ajaHHOM OTpPEe3Ke.

v TP HOpMaJIbHbLIX CNOC06Ga NPoOBepPKU

Cnocob6 Kak nucartb

BTOpas nNpoussogHas BO BHYTPEHHe cTaumoHapHoli Touke: Z”(xzg) < 0 —
NOKasbHbI MakcumyM, Z" (zg) > 0 — NOKa/IbHbIA MAHUMYM

3HaK 7’ + NOTOM — O3HAYaeT MakCMyM; — MOTOM + O3Ha4aeT
MUHAMYM

rpaHnyHbIe 3HAYEeHUs CPaBHUTb 3HAYEHWA Ha rpaHuLIax, ec/im UHTepBasl 3aKpbITbIi

e| lonyCTUMble 3HaYeHUs

B onTummnsaumm BaxxHa obnactb fgonyctumMbix 3HadeHuin (Definitionsbereich):
0 <a<10, 0<z <2, 0<a<2r

OH nokasblBaeT, Kakne 3Ha4YeHus BOO6LLI|e pas3peLlieHbl No CMbIC/TY 3aa4yu.

| Korpa 3a6biBaloT rPaHnYyHblI€ 3Ha4YeHuA

Ecnv 3aaya 3a4aéT 3aKpbIThI MHTepBa [a, b], IKCTPEMYM MOXET GbITb HA rpaHuLe.
Toraa nocne Z'(z) = 0 HyXXHO NPOBEPUTL U FPAHNYHbIE 3HAYEHUSI.

Z(a)> Z(b)7 Z($O)'
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| 8 Kak 3anucaTb OTBeT Ha 3K3aMeHe

v EPM-1a610H peLlueHus

1.

Hauptbedingung:

Nebenbedingung:

. Zielfunktion:

Z(x)=..., T e ...

Innere Kandidaten: rge nponssogHas CyLLECTBYET,

Z'(x) = 0.

[lononHUTEeNbHO NPOBEPb A0NYCTUMbIE TOYKM 6€3 NPOM3BOAHOIA.

Kontrolle:

Z"(x9) < 0 = Maximum oder Z"(z0) > 0 = Minimum.

Fur das globale Optimum alle Kandidaten und zulassigen Randwerte vergleichen;
an offenen Randern Grenzwerte untersuchen.

Antwortsatz: Den gefundenen Wert zuriick einsetzen und die Antwort in einem

Satz formulieren.

e Popmar oTBeTa

nnn

Ecnun cnpawyvBaroT CTOPOHbI, HE 3aKaHuMBal Ha = = . ... Hy)XHO BEPHYTb CMbIC/T:

a=..., b=...

Ecnu cnpawwvBatoT nnouwaab M 06bEm, gobasb eguHnupl: FE, VE, LE. Xopolwuwii
domHan 3By4YnT Kak OTBET Ha BOMNPOC:

Die maximale Flache betragt ...

Die Seiten mussen ... gewahlt werden.

Demid.Math | EPM
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| 9 TunuyHbIEe oWINGBKN

Owwun6KM Mogenu n otTeeta

He 3anuncann Hauptbedingung n Nebenbedingung;
Noayunnn OyHKUMI0 ¢ ABYMS MePeMEHHbIMU 1 cpasy Havyanm gndchepeHunpoBars;
He ykasanun Definitionsbereich;

HaLL/IW 2, HO He HaLL/IX peasibHble BENIMYMHbI U3 YC/I0BUA: CTOPOHY, naoLwaap,
00BLEM;

3a6b11 npoBepuTb Maximum muan Minimum;
nepenytasnv paguyc n gunametp;
[anv oTBeT 6e3 eMHNLLbI U3MEPEHUS NN UTOTOBOW opasbl.

| 10 CamonpoBepka

v) Pelln KOPOTKO

Llenb — npoBepuTb MOAE/b: OCHOBHOE YC/I0BME, OrPaHnyeHmne 1 LeneByo OyHKLMIO
O/1HOV NepeMeHHOIA.

1.

MpPAMOYroNbHMK NMEeEeT CTOPOHBI a, b N nepumeTp 24. 3anuwu HB n NB gnsa
MakCUMaslbHOW naoLwaaun.

. Ans nyHkTa 1 Bblpasu b Yepes a W Halan CTOPOHbI NPSIMOYTO/bHMKA C MakcMarsib-

HOW Nnowazabto.

MpsIMOYroNbHUK Nog, rpadpukoM f(x) = 9 — x2 CUMMETPUYEH OTHOCUTE/BHO Y-
Achse. MNpaBas BepxHAA BepluMHa nmeeT = > 0. 3anuwun A(x).

Ecnn yxe HaigeHo Z'(xy) = 0un Z"(xy) < 0, 4TO 3TO 3HAUNUT?

MpsAMoyronbHKK BNcaH B KPyr paguyca 3. Kakas dourypa faéT MakCMMasibHYH0
nnowasb 1 YeMy paBHbl CTOPOHbI?

v/CamocTosiTeNlbHas 3afaya Ha HeMeLKOM

ABTOpcKaa npakTuka. Fur ein rechteckiges Gehege an einer geraden Mauer
stehen 40 m Zaun zur Verfigung. Die Seite an der Mauer braucht keinen Zaun.
Bestimmen Sie die Abmessungen so, dass die Flache maximal wird. Geben Sie
den Definitionsbereich und die maximale Flache an und begriinden Sie das globale
Maximum.

Mepep pacyéTOM OTMETb, CKOJIbKO pa3 Kaxaas CTOpoHa BXoAUT B AIMHY 3abopa.
Knou — Ha cnefytoulen ctpaHuue.
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Al Antworten

1. HB: A =a-b. NB: 2a + 2b = 24.
2. b=12—a, A(a) = a(12—a) Ha (0,12), A'(a) = 12 —2a = 0. Tak Kak A” = —2 < 0 Ha
BCEM UHTEepBasne, a = b = 6 garoT rnobasibHbI Makcumym 36 FE.

3. WupuHa = 2z, BbicoTa = 9 — 22, 3HaunT A(z) = 22(9 — 22), 0 < = < 3.
4. B TOuKe x Y LUeneBoin PyHKLMN NOKabHbIA MakCUMyM.
5. MakcvmasibHbI NPSIMOYTo/IbHUK B Kpyre — KBajpar:

a=b=rv2=3V2.

A Kntou: orpaga y cteHbl

MycTb x — CTOPOHA Nonepeék CTeHbl, y — BAO/b Heé, 06e B MeTpax.

2z +y = 40, A = xy, A(z) = 2(40 — 2z), 0 < x < 20.

A'(x) =40 — 42 =0 = z = 10, y = 20.

Ha Bcém nHTepBanie A” = —4 < 0, NO3TOMY MakcuMym rnobasibHblil. Die Seiten sind
10 m und 20 m lang. Die maximale Flache betragt 200 m?.
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Knwoum K ocTaHOBKam

» MpoBepb MoAgeNnb U foKa3aTeIbCTBO

CTOPOHbLI 6 1 6 LE.

CTOPOHbI.

| 11 MuHu-cnoBapb

1.b = 12 —a, A(a) = a(12 —a),0 <
6. PaBeHCTBO A(a) = 36 — (a — 6)* < 36 fAokasblBaeT 1106as1bHbIA Makcumym 36 FE,

a < 12.A(a) = 12 —-2a = 0npna = 6;b =

2. NMpaBasa koopanHata 4 — x = 3, wnpuHa 3 — 1 = 2, BbicoTa f(1) = 3, nnowaab 6 FE.
lMonoBUHA LWMPUHBI paBHa 2 — x = 1; B 9TON KOHKPETHOW NOACTAaHOBKE OHa C/ly4aliHo
coBnasna c x. NepemeHHas x 0603Ha4YaeT KOOpAMHATY /IEBOI BEPLUMHbLI, & HE AJINHY

3. F'(t) = 3t? obpawaetcsi BHyNb Nput = 0, HO NONOXMTENbHA C 06eKX CTOPOH OT
HYNS1: IOKaNIbHOTO 3KCTPEMyMma TaM HeT. PYyHKLMS CTPOro Bo3pacTaeT; r106a/bHbIN
MUHUMYM F'(—1) = —1, Makcumym F'(2) = 8 OCTUraloTCA Ha rpaHuuax.

v Hemeukaa popmynupoBka — mMaTeMaTuyeckoe geiicteBue

®dpasza EPM

maximaler
Flacheninhalt

minimaler Umfang
Volumen soll maximal
sein

unter dem Graphen

P liegt auf dem
Graphen

im Kreis
mit vorgegebenem
Umfang

mit vorgegebenem
Volumen

Demid.Math | EPM

UTo cpasy 3anucatb

Hauptbedingung: A = .. ., MWem MakCumMym

Hauptbedingung: U = ..., nwem MUHUMYM
uenesas yHkums: V(x) = ...

obnacTb HWxe rpadivka; 4718 BepLUNHbI Ha rpadmke y = f(x)

KoopAnHaThbl CBsi3aHbl Yepe3 y = f(x)

NCnosb3oBaTb ypaBHEHNE OKPYXHOCTU N pagnyc

JononHuTenebHoe ycnosue: U = const

[Ono/HUTeNLHoe yenoBue: V' = const

CopepxaHue Hasuratop 12/14
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| 12 OcHoBHOE U AONONMHUTENIbHOE YCNOBUA

v TunoBble Hauptbedingungen

Uto nwyTt

naowagb
NPAMOYro/sibHUKa

00BEM KOPOOKMU
naowanb NOBEPXHOCTU
nepumeTp

paccTtosiHne

Yactaa Hauptbedingung

A=a-b
V=a-b-h
O=...
U=2a+2b

d=+/(z2 —21)% + (y2 — y1)?

w TUNbI 3aZa4 U3 yue6HNKA U BApUAHTOB

dopmynnpoBka

Drehzylinder mit festem
Volumen

oben offener Zylinder
Rechteck im Kreis

Dreieck unter dem
Graphen

Rechteck unter Parabel
Kosten minimal

Demid.Math | EPM

Yrto pgenartb

V = nr2h kak NB, Oberflache kak Ziel

Oberflache 6e3 kpblwku: O = 7r? + 27rh
AnaroHanb = 2r, 4acTo MakCMMyM OaéT KBagpar
KoopAuHaThl Yepes napameTp u, nnowaab A(u)

LUMPUHA Yepe3 CMMMETPUIO, BbicOoTa yepes f(x)
CTOMMOCTb = LeHa; -A4/IMHa; + LeHay A/ IMHA

CopepxaHue Hasuratop
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13/14



https://demidmath.com/

EPM: Extremwertaufgaben

CnpaBkKa Ana NnOBTOpPEeHUS

- O4UH MapLIpyT peLlieHus

1
2
3
4
5
einHnLamMN.
CopepxaHue

demidmath.com

Halign cnoso-mapkep: maximal, minimal, groBtmoglich, kleinstméglich.
3anuwun Hauptbedingung: 4T0 UMEHHO ONTUMU3MPYEM.

3annwmn Nebenbedingung: kakoe orpaHnyeHne gaHo B TEKCTE.

Monyumn Zielfunktion ogHo nepeMeHHO 1 3agait 4ONYCTUMbIE 3HAYEHMS.
Haiign BHyTpeHHVe KaHAMAATbl, NPOBEPb rpaHyiLbl U CPaBHU 3HAYEHUS; OTBETL C

Haxmu HasBaHve nan Homep cTpaHuubl. 3aknaakm PDF noeTopstoT pasgensl. OTBeTbl OTKpbIBai nocnie cob-

CTBEHHOI MOMbITKN.

Mnowanb yepes OAHY CTOPOHY . . . . . . . . . . .
Kakne cTopoHbI gatoT HaMbobLUyo niowab .
Mogenb nog rpadoukom
MuHM-NpuMep nog, rpacoukom . . . . . . . . . .
TpeyronbHUK Nog, rpackom
MpsSIMOYroNbHUK B OKPY>KHOCTM
BbluncneHne ans kpyra
Kak gokazatb MakCMMyM UV MUHUMYM
Kak 3anucaTb OTBET Ha 3K3aMeHe

CO~NO U WNPF

Demid.Math | EPM

1
2
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