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BeKTOopbl Ha NJIOCKOCTU U NpAMbIe:
pa3bopbl
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Homepa coBnagatoT ¢ npakTMKoin. CHayana peLlan camoCcToATe/IbHO; 3aTeM CBEPA X0/ PeLLeHMs 1 MpoBepKy. B
OHJ1alH-BepCMM pa3bopbl 3aKPbITbl O PACKPbITHA.

3apava 1

Bestimmen Sie den Vektor AB fiir A(2|-1) und B(5|3).

HanguTe BekTop AB ansa A(2|-1), B(5]3).

BekTop HanpassieH 13 A B B, N03TOMy BblunTaeM KOOpAMHaTbl A N3 KoopAuMHaT B.
AB=(5-2|3-(-1))=(3]4).

MpoBepka. A+AB=(2]|-1)+(3]4)=(5|3)=B.

I'ae nerko owmnbunTbLCA. BTopaa KoopamHaTa paBHa 3—-(-1), a He 3-1.

[MoBTopuTb: OT ABYX TOYEK K BEKTOPY U AJINHE.

3apava 2

Berechnen Sie die Ldnge von v=(-6|8) und einen Einheitsvektor in derselben Richtung.

HaitamTe AnnHy v=(~6|8) 1 eAMHMYHBIN BEKTOP TOrO e HanpaB/ieHuA.
[v]=v((-6)2+82)=+/100=10.

Oenvm obe KoopAMHATbI HA NOJIOXUTE/IbHYIO ANMHY: e=(-3/5|4/5).
MNpoBepka. [e|2=9/25+16/25=1, v=10e.

['ne nerko ownbuTbCA. EAMHNYHBIN BEKTOP COXPAHAET 3HAK KaXkaoM KOOPAMHATbI.

MosTopuTh: OT ABYX TOYEK K BEKTOPY U AJIMHE.

33pa4a 3

Bestimmen Sie den Mittelpunkt der Strecke mit A(-2|1) und B(4|5).
Hanante cepeaunHy otpeska A(-2|1), B(4/5).
M=((-2+4)/2|(1+5)/2)=(1|3).

Ob6e KoopAMHaTbI yCPeAHATCA HE3aBUCUMO.
MNpoBepka. AM=(3|2)=MB.

I'ne nerko ownbuTHLCA. He ycpeHA X 0AHOM TOYKM C Y APYroM.

MoBTOpMTb: OT ABYX TOYEK K BEKTOPY W AJIMHE.

Demid.Math - BekTopbl 1 koopanHaThbl - 22.09.2026


https://demidmath.com
https://demidmath.com
https://t.me/demidmath

3apa4a 4

Geben Sie einen Normalvektor zum Richtungsvektor v=(2|-3) an und Gberpriifen Sie ihn.

YKaxxuTe HopMaJib K HanpaBaeHuto v=(2|-3) n npoBepbTe eé.

MO>KHO nepecTaBnTb KOOPANHATbI U U3MEHUTb 3HaK oaHoM: Nn=(3]2).
n-v=3-2+2-(-3)=0; o6a BeKTOpa HEHYIEBbIE.
MpoBepka. Jllobon HeHyNeBoM KpaTHbIN (3|2) Takxe noaxoauT.

I'ne nerko ownbuUTHCA. MepecTaBnTb KOOPANHATLI 6€3 N3MEHEeHMA 3HaKa He4OCTaTOUYHO.

MoBTOpUTb: HOpMasnb A3ET APYryro 3anMCb TOW XXe NPAMON.

3apava s

Die Gerade ist X=(1]-2)+t(3|1). Bestimmen Sie den Punkt fir t=2.

Ha npamon X=(1|-2)+t(3]|1) HangunTe TouKy npu t=2.

x=142-3=7; y=—2+2-1=0.

Mony4yaem P(7]0).

Mposepka. P-(1]|-2)=(6]2)=2(3]1).

oe nerko owmbuTLCA. MapameTp t yMHOXaeT 06e KOOpAMHATLI HaNpaBAEHHS.

MosTopuUTb: TOYKA, HanpasJ/ieHMe 1 NMapameTp.

330343 6

Priifen Sie, ob P(3|1) und Q(2|0) auf 2x-y=5 liegen.

MpoBepbTe NpunHaasiexHocTb P(3|1) n Q(2|0) npamon 2x-y=5.
Ona P: 2-:3-1=5, noaTomy P neXuT Ha npaMon.

Ons Q: 2:2-0=4+5, noaTomy Q He NeXXNT Ha NPSIMON.
lMpoBepka. PelwwaeT ncxogHoe ypaBHeEHMeE TOMbKO P.

['oe nerko ownbuUTHCA. Kaxkayto ToUKY NPOBEPAN LIEJIMKOM.

MoBTOpPUTL: NepeceyeHmne: 04HO peLleHne, H1N OAHOTO MK BCA NpAMas.

3apavya’7

Fir A(-1]2) und B(3|5) bestimmen Sie AB, die Ladnge der Strecke und ihren Mittelpunkt M.
Ons A(-1[2), B(3|5) HananTe AB, oNHY 1 cepeaunHy M.

AB=(3-(-1)|5-2)=(4|3).

|AB|=V(16+9)=5. CepeanHa M=((-1+3)/2|(2+5)/2)=(1|3,5).

MNpoBepka. AM=MB=(2|1,5).

I'oe nerko ownbmUTHCA. JIMHA — YMC0, A cepeanHa — ToYKa.

[MoBTopuTb: OT ABYX TOYEK K BEKTOPY U AJINHE.
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33p34a 8

Stellen Sie die Gleichung der Geraden durch (2|-1) mit dem Richtungsvektor (3,2) in Normalform auf.

3anuwmTe npamyto Yyepes (2|-1) c HanpasneHveM (3,2) B HopMasibHOM dpopMe.
Hopmanb K (3]|2) MOXHO B3aTb N=(2|-3), nockosbKy 2-3-3-2=0.
Mpamas yepes P(2]|-1): 2(x-2)-3(y+1)=0.

Mocne packpbiTns ckobok nosyyaem 2x-3y=7.

MNpoBepka. MNoactaHoBKa X=(2+3t|-1+2t) naét 7 npu nobom t.

['ne nerko ownbUTLCA. HanpaBnsAoLWMA BEKTOP He ABJIAETCA HOPMaJibio 3TOM XXe MPAMOWN.

MoBTOpPKTL: HOpManb AaéT APYryro 3aNNCb TOM XKe NPSAMOMN.

33p34a 9

Bestimmen Sie den Schnittpunkt der Geraden 2x-y=1 und x+y=5.

HanguTte nepeceyeHmne 2x-y=1n x+y=>5.

CknapbliBaeM ypaBHeEHUA: 3X=6, NO3TOMY X=2.

N3 x+y=5 nonydyaem y=3. CneposaTenbHo, S(2|3).
MpoBepka. 2:2-3=1n 2+3=5.

I'ne nerko ownbuTHCA. OHA NOAX0AALLAA KOOPAMHATA eLlé He NpoBepseT TOUKY.

MoBTopuUTk: NepeceyeHmne: 0AHO peLleHne, H1N OAHOrO MK BCA NpAMas.

3apava 10

Berechnen Sie den Abstand des Punktes P(1|2) von der Geraden 3x+4y=1 und bestimmen Sie den LotfuRpunkt.

HaiauTe pacctosnme oT P(1]2) #o NpAMOit 3x+4y=1 1 OCHOBaHWe NepreranKysApa.
n=(3|4), In|=5. YnchnTens n-P-1=3+8-1=10.

d=|10|/5=2. Ana npoekunn 6=10/25=2/5.
H=P-6n=(1-6/5|2-8/5)=(-1/5|2/5).

MNposepka. 3(-1/5)+4(2/5)=1; |PH|=2.

I'ae nerko owmnbuTbes. B dopmyne d genmm Ha 5; B popmyne &6 — Ha 25.

MoBTOPUTL: PaccToAHMe, OCHOBaHWe NeprneHAnKYIapa N OTpaXKeHue.
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3apava 11

Gegeben sind A(0]0), B(2|1) und P(6]3). Liegt P auf der Geraden AB und auf der Strecke AB?
A(0]0), B(2]1), P(6]3). lexxuT nn P Ha npamMoit AB 1 Ha oTpe3ke AB?

P=A+t(B-A) naét 2t=6 1 t=3. O6e KOOpANHATbI COrNACOBaHbI.
CnepoBaTtenibHO, P nexxuT Ha npaMoin. Ana oTpe3ka TpebyeTca 0<t<1, a t=3 He noaxoauT.

lMpoBepka. P HaxoamTca B TpW pa3a Aasiblle oT A, 4eM B, B TOM e HarnpaB/ieHUN.

Fae nerko ownbunTbCa. OrpaHMYeHre napameTpa OTHOCMTCA K OTPE3KY, He KO BCeW NPAMON.

[MoBTOpPUTL: TOYKA, HaNpaBJieHMEe 1 NapamMeTp.

33p34a 12

Bestimmen Sie eine Parameterform und eine Normalform der Geraden durch A(1]2) und B(5|4).

3anuwunTe npamyto yepes A(1]2), B(5|4) B napameTpryeckon n HopMasibHo ¢popme.

AB=(4|2). lna Bcet npAMON MOXHO B3ATb 6os1ee KOpoTKoe HanpassieHne (2|1).
X=(1]|2)+t(2|1), tER. Hopmanb n=(1]-2).

n-A=1-4=-3, N03TOMY X-2y=-3.

MNpoBepka. B gaét 5-8=-3; n-(2|1)=0.

I'Ae nerko owmnbunTbCS. 3aMeHa HanpaB/IeHMA MEHSIET MapaMeTp TOYKN B: Tenepb el COOTBETCTBYET t=2.

MoBTOpUTb: HOpMasnib A3ET APYryrO 3anMCb TOW XXe NPAMON.

3apava 13

Spiegeln Sie P(3|0) an der Geraden x-y=0. Berechnen Sie den kleineren Winkel dieser Geraden mit der x-Achse.

OTpasuTe P(3]0) OTHOCUTENIBHO X-y=0 1 HaINANTE MEHbLLMI1 YrO/1 3TON MPAMO C OChHO X.
HopMarb K x-y=0 paBHa n=(1|-1). Ana P(3]|0) koappurumneHT 6=3/2.
H=P-8n=(3/2|3/2); P'’=2H-P=(0|3).

Y npamoin HanpasneHue (1]1). cose=|(1]1)-(1]|0)|/(v2:1)=1/v/2, p=45°.
MpoBepka. OTpaxeHne OTHOCMTEJIbHO y=X NepecTaBifaeT KOOPANHATbI.

I'Ae nerko owmnbuTbes. 19 0TPaXKeHUs NCNOob3yeTCs HOPMasb, A5 Yra C OCblo — HanpaBJieHNE MPAMON.

MoBTOPUTL: PaccToAHMe, OCHOBaHWe NeprneHAnKYIapa N OTpaXKeHue.
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3apava 14

Gegeben sind A(0]0), B(6/0), C(2|3). Berechnen Sie den Dreiecksinhalt einmal mit AB als Grundseite und einmal mit BC.

Lns A(0]0), B(6]0), C(2]|3) BbluncnTe naoLaab TPEYrobHUKA C OCHOBaHMAMM AB 1 BC.

AB=6; pacctosaHne C 10 ocu X paBHoO 3. Mo3Tomy F=6-3/2=9.
BC=(-4|3), |IBC|=5. Hopmanb k BC paBHa (3|4), ypaBHeHMe 3x+4y=18.
PacctosHne A no BC paBHo 18/5. C gpyrnm ocHoBaHueM F=5-(18/5)/2=9.

MNpoBepka. Ob6a BbIbOpa 0CHOBAHWA Aanu naowanb 9 FE.

I'ae nerko owmnbunTbCs. BbicoTa A0KHA ObITb NepneHanKyIaApHa BbI6BpaHHOMY OCHOBAHMIO.

MoBTOPUTL: PaccToAHME, OCHOBaHMe NepneHAnKyIapa N OTPaXKeHKe.

3apa4a 15

Die Gerade X=(1|2)+t(2|-1) schneidet den Kreis x2+y?=25. Bestimmen Sie die Schnittpunkte. Welche liegen auf dem
Strahl t=0 und auf der Strecke 0<t<1?

Hanante nepecedyenns X=(1]2)+t(2|-1) ¢ x2+y?=25 1 npoBepbTe orpaHnyeHmna t=0 n 0<t<1.
Moactasnaem x=1+2t, y=2-t: (1+2t)2+(2-t)?=25.
JInHeNHble YNieHbl COKpaLLaTca: 5+5t2=25, t2=4, t=12.

Mpwu t=2 nonyyaem (5|0), npn t=-2 — (-3]4). Jlyu t=0 cogepxunT Tos1bKO (5]0); oTpe3ok 0<t<1 He
COAEPXMUT HN OZIHOM U3 3TUX TOYEK.

MNMpoBepka. Obe ToukM AT X2+y?=25 1N 0ANH COrNacoBaHHbIN NapaMeTp.

I'ae nerko ownbunTbca. He oTbpackiBain OTPULIATESIbHBIN KOPEHb [0 NPOBEPKM TUMA reOMeTPMYeCcKoro obbekTa.

MoBTOPWTbL: TOYKA, HarNpaB/eHWe 1 NapaMeTp.

3apa4a 16

Spiegeln Sie P(4|1) an x+y=2. Bestimmen Sie den LotfuBpunkt und den Abstand als Kontrolle.

OTpasuTe P(4|1) OTHOCUTENILHO X+y=2; HailINTe OCHOBaHe NeprieHaAMKYNAPa 1 PACcCTOAHME.
n=(1]1), n-P-2=3, n-n=2, noatomy 6=3/2.

H=(4]1)-(3/2]3/2)=(5/2]-1/2).

P’=2H-P=(1|-2). PacctoaHne d=3/v2.

MpoBepka. Hx+Hy=2; cepeanHa P n P’ paBHa H; |PH|?=9/2.

[ne nerko owmnbuTbea. OTpaXkeHune B 1Ba pa3a Aa/iblue NPOoeKLMn Mo TOMY Xe NeprneHanKynapy.

[MoBTOpPUTL: PacctoaHne, ocHoBaHMe nepneHankynapa n otpaxeHue.
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3apa4a 17

Vergleichen Sie g: X=(1]0)+t(2|1) mit h: 2x-4y=2 und k: 2x-4y=5. Begriinden Sie ohne unnétiges Lésen zweier
Gleichungssysteme.

CpaBHuTe g: X=(1]0)+t(2]1) ¢ h: 2x-4y=2 1 k: 2x-4y=5; BbIbepunTe KOPOTKMI METOA,.

MoacTtaHoBKa g AAET 2(1+2t)-4t=2 npn nobom t. 3HaUNT BCe TOUYKK g /iexaT Ha h, npambie
COBMAaAAtoT.

Y k Ta )xe HopMaJib, HO Aipyras npaBas 4acTb. PaBeHCTBO 2=5 HEBO3MOXHO: g U k — pasHble
napasnesibHble NpAmMble.

Mposepka. n-v=(2|-4)-(2|1)=0; onopHas Touka (1]|0) noaxoanT TonbKO h.

e nerko ownbuTbeA. MapannenbHble HaNpaB/eHMA He NO3BONIAKOT OT/INYUTb COBMAAEHNE OT Pa3HbIX NPAMbIX.

MoBTopuUTk: NepeceyeHmne: 0AHO peLleHne, H1N OAHOIo MK BCA NpAMas.

3apava 18

Fir P(2]1) und g: 3x+4y=0 schreibt jemand d=10/25=0,4. Erklaren und korrigieren Sie den Fehler; bestimmen Sie auch
den LotfuRpunkt.

Lna P(2]1), g: 3x+4y=0 3anncaHo d=10/25=0,4. icnpasbTe olWMEKY 1 HaliANTE OCHOBaHME NepreHANKYAPa.
Yncno 10/25=2/5 — koadpduumeHT & B H=P-5(3|4), a He A/IMHa NeprneHANKYNSpa.
[OnvHa Hopmanu paBHa 5, noatomy d=10/5=2.

H=(2-6/5|1-8/5)=(4/5|-3/5).

Mposepka. 3-4/5+4-(-3/5)=0; |P-H|=|(6/5|8/5)|=2.

I'ne nerko ownbuUTHCA. KoadpdULMEHT BEKTOpa M A/IMHA BEKTOPA — Pa3Hble BEJIMYNHbI.

MoBTOPUTL: PaccToAHMe, OCHOBaHWe NepreHAnKYIapa N OTpaXKeHue.
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