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Homepa coBnagatoT ¢ npakTMKoin. CHayana peLlan camoCcToATe/IbHO; 3aTeM CBEPA X0/ PeLLeHMs 1 MpoBepKy. B
OHJ1alH-BepCMM pa3bopbl 3aKPbITbl O PACKPbITHA.

3apava 1

Bestimmen Sie den Schwerpunkt des Dreiecks A(0|0), B(6]0), C(0]6).

HanguTe ueHTpoung TpeyronbHuka A(0]0), B(6]0), C(0]6).
G=((0+6+0)/3|(0+0+6)/3)=(2|2).

CepeauHa BC paBHa (3]3); G nexXxuT Ha MeanaHe 13 A Ha 2/3 nyTw.
Mposepka. G=A+(2/3)((3]|3)-A); x+y=4<6.

I'ne nerko ownbuTHCA. CpeaHee ABYX BEPLUNH JAET cepeAnHy CTOPOHbI, @ He LieHTpoua,

MoBTOpUTb: MeamaHa n cpegHee TPEX BEPLUNH.

3apava 2

Fir A(0]0), B(6]0), C(2]4) bestimmen Sie den Mittelpunkt von BC und eine Gleichung der Seitenhalbierenden aus A.
Lna A(0]0), B(6]0), C(2]|4) HananTe cepeanHy BC u MmeanaHy 13 A.

M=((6+2)/2|(0+4)/2)=(4|2).

MeamnaHa npoxoauT Yepes A c HanpassieHneM (4|2): X=t(4|2). B koopanHaTHon dopmMe x-2y=0.
lMpoBepka. A M yooB/eTBOPAIOT YPaBHEHMIO.

I'ae nerko owmnbunTbCa. MeanaHa He 0653aHa 6bITb NEPNeHANKYIAPHOM CTOPOHE.

MoBTOPKTL: MeamaHa n cpeaHee TPEX BEPLUNH.

33pa4a 3

Stellen Sie fir A(0]0), B(6/0), C(2]4) eine Gleichung der Hohe aus A auf.

Ona A(0]0), B(6]0), C(2|4) 3anuwmnTe BbICOTY 13 A.

HopMarib K BbicoTe paBHa BC=C-B=(-4|4).

YpaBHeHne -4(x-0)+4(y-0)=0 ynpoLiaeTcs Ao y=x.

MNpoBepka. HanpasneHue BbicoTbl (1|1) paéT (1|1)-(-4|4)=0.
I'ne nerko ownbuTHCA. BbicOTa NpoXoaunT Yepes A, a He Yepes cepeaunHy BC.

MoBTOPUTL: BbiCOTa Yepes HOPMaJsib K MPOTMBOMOJIOXKHON CTOPOHE.
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33pava 4

Bestimmen Sie die Mittelsenkrechte der Strecke A(1]1), B(5[1).

HanguTe cepevHHbIN nepneHavkynsp K A(1[1), B(5|1).

CepeauHa M=(3|1), Bektop AB=(4/0).

MepneHanKkynap Yyepes M nmeet ypaBHeHue 4(x-3)=0, To eCcTb x=3.
MpoBepka. Jltobasa Touka (3|y) MMeeT paBHble KBaApaTbl pacCcTOsHMIA 40 A 1 B.

I'ae nerko owmnbuTbcs. CepeanHHbIN NepNeHaANKYASP 06bIYHO HE MPOXOANT YepPEe3 BEPLUMHY TPEYrOJIbHMKA.

MoBTOpKTbL: CepeanHHbIE NEPNEHANKYNSPbl N ONNCaHHAS OKPY>KHOCTb.

33p34a 5

Bestimmen Sie Mittelpunkt und Radius von (x-2)2+(y+1)2=9. Liegt P(5|-1) auf dem Kreis?
Hanante ueHTp u paanyc (x-2)2+(y+1)2=9; nposepbTte P(5|-1).

0=(2]-1), R=v9=3.

Ona P: (5-2)%+(-1+1)2=9. CnepoBaTeibHO, P NeXMNT Ha OKPY>KHOCTW.
MNposepka. OP=(3]0), |OP|=3.

'Oe nerko ownbunTbCA. 3HaK BHYTPY CKOOKM MPOTUBOMOJIOXKEH KOOPAMHATE LIeHTPa.

MNoBTopuTh: CepeanHHbIe NepneHaANKYIAPbl U ONMMCAHHASA OKPYXXHOCTb.

330343 6

Ein Dreieck hat die Seitenldngen 3, 4 und 5 sowie den Flacheninhalt 6. Berechnen Sie seinen Inkreisradius.

Y TpeyrosibHu1Ka cTopoHbl 3, 4, 5 n nnowaap 6. Hangnte paamyc BNINCAaHHON OKPY>XXKHOCTW.
MonynepumeTp s=(3+4+5)/2=6.

N3 F=rs nony4yaem r=6/6=1.

MpoBepkKa. rs=1-6=6 BO3BPALLAET AaHHYIO NJoWaab.

I'ae nerko owmnbuTbes. B dopMysie yyacTByeT noaynepuMmeTp, 3 He BECb MepUMETP.

[MoBTOPUTL: BNMCcaHHaA OKPYXXHOCTb: PACCTOAHUA A0 CTOPOH.
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3apava’7

Gegeben sind A(0]0), B(8/0) und C(0|6). Bestimmen Sie den Umkreismittelpunkt des Dreiecks ABC und die Gleichung
seines Umkreises.

Lns A(0]0), B(8]0), C(0]|6) HamanTe LEHTP ONMCAHHOM OKPY>KHOCTU 1 €€ ypaBHEHME.

AB 1 AC nepneHAnKyNApHbI: npamon yron npm A. O — cepeanHa rmnoTteHy3bl BC, nostomy
O=(4|3).

R2=0A?=42+32=25, R=5.
OKPYXXHOCTb (X—4)%+(y-3)?=25.
MpoBepka. A, B n C gatoT B 1eBOM Yactum 25.

Ine nerko ownbutbea. He noacTtasnan R BMecTo R? B ypaBHeHMe.

[MoBTOpPUTL: Cepeﬂ,MHHble nepneHankynapbl h OonNnMcaHHaa OKPY>XHOCTb.

33p34a 8

Bestimmen Sie den Hohenschnittpunkt von A(0|0), B(6]0), C(2|4).
HanawnTe opTtoueHTp A(0]0), B(6]0), C(2]4).

BbicoTa n3 A: BC=(-4|4) — HopManb, No3ToMy —4x+4y=0.
BbicoTa n3 C: AB=(6/0) — HopMasnb, no3Tomy 6(x-2)=0.

N3 y=x n x=2 nonydaem H=(2|2).

Mposepka. BH=(-4|2), AC=(2]4), nx npon3sseaeHune pasHo 0.

['oe nerko ownbunTtbea. [ BbICOTbI HY>KHA BEPLUMHA, AJ19 CepeaNHHOro rnepneHankynapa — cepeimnHa.

MoBTOpPUTL: BbicOTa Yepe3 HOPMaJib K MPOTUBOMOJIOXKHOM CTOPOHE.

33p3a4a 9

Gegeben sind A(0]0), B(4|0) und C(0|3). Berechnen Sie den Inkreisradius des Dreiecks ABC unabhéngig (iber seinen
Flacheninhalt und seinen Umfang.

Insa A(0]0), B(4]0), C(0]|3) He3aBMCMMO HaWaMTE paamnyc BNMCAHHON OKPYXXHOCTW Yepes MnJoLab U nepumeTp.

CTOpOHbI NPAMOYrO/IbHOIO TPEYrosibHNKa paBHbl 3,4,5. F=3-4/2=6.
s=(3+4+5)/2=6, noatomy r=F/s=1. BHyTpu npamoro yrna I=(r|r)=(1|1).
Mposepka. Jo BC: 3x+4y=12 pacctoaHue |3+4-12|/5=1.

I'Ae nerko ownbunTbea. B3aTtb F/12 03HavaeT owmb04HO NCMOJIb30BaTh MOJIHbIN NEPUMETP.

[MoBTOPUTL: BNMCaHHaA OKPYXXHOCTb: PAaCCTOAHUA A0 CTOPOH.
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3apa4a 10

Bestimmen Sie den Umkreismittelpunkt und den Radius von A(-2|0), B(2|0), C(0]3).
HanguTe WeHTp 1 paguyc onncaHHom okpy>kHoctr A(-2|0), B(2|0), C(0]3).

N3 cuMmeTpun nnm cepeanHHoro nepnenankynapa AB nonydaem O=(0|q).
PaBeHcTBO OA2=0C2: 4+q2=(3-q)2=9-6q+q?. OTctoaa q=5/6.
R2=4+25/36=169/36, no3ToMy R=13/6.

MNpoBepka. OA?2=0B2=0C?=169/36.

I'ne nerko ownbuTHCA. CUMMETPUA onpeaensaeT NPAMYI0 A/1S LLEHTPA, HO He ero BbICOTY.

MoBTOopMTb: CepeanHHbIE NEPNEHANKYISPbl N ONNCAHHAS OKPY>KHOCTb.

3apava 11

Bestimmen Sie Inkreismittelpunkt und Inkreisradius fiir A(0]0), B(6]0), C(0|8).

HanguTe LeHTp 1 paauyc BnMcaHHon okpyxHocTtu A(0]0), B(6/0), C(0]8).

a=10, b=8, c=6. B3BelwMBaem NpoTMBONOIOXKHbIMU cTOpoHamu: |=(10A+8B+6C)/24=(2|2).
F=6-8/2=24, s=12, no3ToMy r=2.

Mposepka. Jo BC: 4x+3y=24 pacctosiHue |8+6-24|/5=2; no ocen Takxe 2.

I'ne nerko ownbuUTHCA. He nepenyTal CTOPOHY @ HaNpoTMB A CO CTopoHoM AB.

[MoBTOPUTL: BNMcaHHaA OKPYXXHOCTb: PACCTOSAAHUA A0 CTOPOH.

3apava 12

Der Kreis hat Mittelpunkt O(-1|2) und Radius 5. Bestimmen Sie die Tangente im Punkt P(2|6).

OKPYXHOCTb UMeeT LeHTp O(-1|2), paamyc 5. HainauTe kacaTenbHyo B P(2]6).
OP=(3|4), |OP|=5: Touka P 0encTBMUTE/IbHO IEXMT Ha OKPY>KHOCTMW.
Paauyc cny>Xnt HopmManbio: 3(x-2)+4(y-6)=0.

KacaTtenbHas nmeet ypaBHeHue 3x+4y=30.

MpoBepka. P naét 6+24=30, HanpaBneHue (4|-3) nepneHankynapHo OP.

I'ae nerko owmnbuTbes. CHavana Heo6xoANMMO NPOBEPUTL NPUHAAIEXHOCTL P OKPYXXHOCTH.

[MoBTOpUTL: KacaTenbHaaA K OKPY>KHOCTU U CBA3b LLEHTPOB.
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3apa4a 13

Bestimmen Sie fir A(1]1), B(5|1), C(1]5) den Umkreis und seine Tangente in P(5|5).

Lns A(1]1), B(5]1), C(1]5) HanamTe ONMCaHHYIO OKPY>KHOCTb M KacaTesbHYto K Hel B P(5]5).
Yron npu A npamon, no3tomy O — cepeamHa BC: O=(3|3). R2=0A2=8.
OKpYXHOCTb (x-3)2+(y-3)2=8. [na P neBana 4acTb paBHa 4+4=8.

OP=(2|2) — HopManb KacaTenbHomn. 2(x-5)+2(y-5)=0, To ecTb x+y=10.
MNpoBepka. HanpasneHune kacatenbHou (1|-1) nepneHankynapHo OP.

['ne nerko ownbUTHLCA. [JaHHAA TOUYKA KacaHUA He 06A3aHa 6bITb BEPLUMHON TPEYroJibHK1Ka.

[MoBTOpUTL: KacaTesbHaA K OKPY>KHOCTU U CBA3b LLEHTPOB.

3apavya 14

Gegeben sind A(0]0), B(6/0) und C(2|4). Bestimmen Sie den Schwerpunkt G, den Umkreismittelpunkt O und den
Hoéhenschnittpunkt H. Uberpriifen Sie die Beziehung H=3G-20.

Lns A(0]0), B(6]0), C(2|4) HanawnTe G,0,H n npoBepbTe cBA3b H=3G-20.

G=(8/3|4/3). CepeanHHbIn nepneHankynap AB naét O=(3|q).

N3 9+q2=1+(q-4)2 nonyyaem q=1, noatomy O=(3|1).

BbicOTbl y=X 1 x=2 gatoT H=(2|2).

3G-20=(8]4)-(6]2)=(2|2)=H.

lMposepka. OA2=0B2=0C?=10; TpeTbA BbICOTa Tak>Ke NpoxoanT Yepes H.

I'ae fierko owmnbunTLCA. PaBeHCTBO Jitjiepa 34eChk NpoBepAeT HE3aBMCMMO HaldeHHbIE LeHTPbI.

[MoBTOpUTL: KacaTesibHaA K OKPY>KHOCTU U CBA3b LLEHTPOB.

3apa4a 15
Fir A(0|0), B(6]0), C(1]1) bestimmen Sie O und H. Erklaren Sie ihre Lage aufRerhalb des Dreiecks.
Ina A(0]0), B(6]0), C(1|1) HananTe O,H 1 06bACHNUTE NX NOJIOXKEHNE BHE TPEYroJibHMKa.

CepeauHHbI nepneHamkynap AB: x=3. Ana O=(3|q) paBeHcTBo OA2=0C? naét 9+q2=4+(1-q)?,
nosTomy q=-2.

O=(3]-2). BbicoTa 13 C BepTuKasibHa: Xx=1. HopmManb BbiCOTbl 3 A paBHa BC=(-5|1), 3HaunT
-5x+y=0.

H=(1|5). O HaxoauTca Huxe AB, a H Bbile BeplinHbl C; 06€e TOYKN BHE TPEYrosibHUKaA.

CkanapHoe npoussegeHne CA-CB=(-1|-1)-(5|-1)=—4<0: yron npu C Tynon, no3ToMy Takoe
MoJIoXXeHne LEeHTPOB A0MYCTUMO.

MNpoBepka. OA2=0B2=0C?=13; BH=(-5|5) nepneHankynapeH AC=(1]1).
['ae nerko ownbUTLCA. Henb3s NeEPEHOCUTb NOJIYYEHHbIN LLeHTP BHYTPb PUCYHKa BOMPEKW YPaBHEHUAM.

MoBTOPUTL: BbiCOTa Yepe3 HOPMaJib K MPOTMBONMOJIOXKHON CTOPOHE.
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3apa4a 16

Bestimmen Sie G,H,0,l sowie Umkreisradius R und Inkreisradius r fir A(1]2), B(7]2), C(1]10).

Lns A(1]2), B(7]2), C(1]10) HanguTe G,H,0O,l v paanycbl R,r.

TpeyrosibHMK NPAMOYIroJibHbIV NPy A, KaTeTbl 6 1 8, runoteHy3a 10. MoatoMy H=A=(1|2).
O — cepeanHa BC: O=(4]6), R=5. G=((1+7+1)/3|(2+2+10)/3)=(3|14/3).

Mnowaab F=24, nonynepumeTp s=12, r=2. BHyTpu npamMoro yrna I=(1+r|2+r)=(3|4).
MNpoBepka dnnepa: 3G-20=(9|14)-(8|12)=(1]2)=H.

MpoBepka. o runoTeHy3bl 4x+3y=34 pacctoaHue oT | paBHoO |12+12-34|/5=2.

I'ne nerko ownbuUTHCA. MpY NepeHoce TpeyrosibHNKA Heb3A 0cTaBaAaTb I=(r|r) 6e3 npubasnieHua A.

MoBTOPUTL: YeTbipe LeHTPa HAYNHAKOTCA C YETbIPEX ONpeaesIeHNN.

3apa4a 17

Fir A(0|0), B(4]0), C(1]3) wird 3x+y=6 als Hohe aus C angegeben. Priifen und korrigieren Sie die Aussage.

Ona A(0]0), B(4]|0), C(1|3) npsamasn 3x+y=6 Ha3BaHa BbicoTol 13 C. [poBepbTe N UCNpaBbTe.

MNpamas npoxoant yepes C n cepeamnHy AB, M=(2|0). Mo3ToMy 3T0 MeamaHa u3 C.
HanpasneHne CM=(1|-3) He nepneHankynapHo AB=(4|0), nockosibky npov3BeaeHne paBHoO 4.
BbicoTa n3 C nepneHAnNKYISpHA rOpM30HTaIbHOM AB, N03TOMY €€ ypaBHeHMe x=1.

Mposepka. C yagosnetsopsaeT x=1; HanpasneHue (0|1) nepneHankynapHo AB.

I'ae nerko owmnbuTLCa. MPoXoXAeHA Yepes BepLUVHY He0CTaTOYHO AJ1A BbICOTbI.

MoBTOPUTL: BbiCOTa Yepes HOPMaJib K MPOTMBONMOJIOXKHON CTOPOHE.

33pa4a 18

Kann durch A(0|0), B(2]2), C(4]|4) ein Umkreis eines Dreiecks bestimmt werden? Begriinden Sie durch die
Mittelsenkrechten.

MO>KHO /11 HANTKN OMMCAHHYI OKPY>XXHOCTb TpeyrosbHuKka A(0|0), B(2]2), C(4]|4)? O6ocHyiTe Yepes cepeanHHble
nepneHanKyaapbl.

AB=(2|2) n AC=(4|4) 3aBMCMMbI: TOYKWN KOJIJINHEAPHbI, HEBbIPOXXAEHHOIO TPEYroJibHNKA HET.
CepeavHHbIV nepneHankynap AB: x+y=2. Ana BC cepeauHa (3]|3), noaTomy x+y=6.

MpsiMble NapasnsienbHbl U Pa3/iMyHbl; PaBHOYAANEHHOW OT TPEX ToYeK TOUYKM O HeT, OnuMcaHHan
OKPY>KHOCTb HEe CyLLecTByeT.

MpoBepka. Cuctema x+y=2 1 Xx+y=6 NpoTMBOpPEYMBaA.

I'ae nerko owmnbunTbcs. Popmysibl LEHTPOB TPEYroJibHKKa TPEBYOT CHayala NPoOBEPUTb HEBLIPOXAEHHOCTb.

MoBTOPUTL: YeTbIpe LeHTPa HAYMHAIOTCA C YeTbIPEX onpeneneHun.
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