Demid.Math - MoaroTtoBka kK EPM B 'paue

O61béM Tesia BpalLeHuUsA: pa3bopbl

CHaya/ia caMoCToATE/IbHAA NOMbITKA. 34eCb YC/10BMA NMPpUBEAEHbI MO-HEMELIKM U MO-PYCCKM; 3aTEM AaH X0 pelLueHus,
oTAe/ibHaA NPOBepKa 1 PacnpoCTpaHEHHaA oLnbKa.

3apava 1

Das Rechteck 0<x<5, 0<y<2 rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das Volumen.
MpAaMoyrosibHMK 0<x<5, 0<y<2 BpalLatoT BOKPYr X. Hanante o6bém.

Mpu ntobom xE[0;5] ceueHne — guck paanyca 2.

V=nfo°22dx=20n VE.

MpoBepka. 3To unnmHap: nrzh=n-4-5=20n.

I'ae nerko ownbUTLCA. Pagmyc HY>XHO BO3BECTM B KBaZpaT A0 MHTErpMpOBaHuA.

MoBTOPUTbL B KOHCMEKTe: JNCKM NPy BPaLLLEHNM BOKPYT OCH X.

3apaua 2

Die Flache zwischen y=vx und der x-Achse im Intervall [0;4] rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das Volumen.
O6nactb noa y=vx Ha [0,4] BpaLLatoT BOKpYr X. Hangute V.

R(x)=vX, noaTomy R(x)?=x.

V=nfo*x dx=n[x?/2]0*=8n VE.

Mposepka. Mnowaan cpe3os IMHENHO pacTyT oT 0 40 4n; cpeaHAa 2N Ha AJsIMHe 4 aaéT 8n.

['oe nerko ownbuUTLCA. MIHTerpan camon VX BblMMCIAET NJIoWwaab Na1ockon 061actu, a He 06bEM.

MoBTOPUTbL B KOHCMEKTe: JNCKM NPy BPaLLLEHNM BOKPYT OCH X.

3apaua 3

Die Dreiecksflache 0<x<2, 0<y<x rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das Volumen und iberpriifen Sie es geometrisch.
TpeyrosibHaa 061acTb 0<x<2, 0<y<x BpallaeTca BOKPYr o X. Hanamte 06bEM 1 NpoBepbTe reOMeTpUYECKN.
V=nfo?x2dx=n[x3/3]0*>=8n/3 VE.

Mo reomeTpun V=n-22-2/3=8n/3 VE.

MNpoBepka. MHTerpasibHbI U reOMeTpUYecKnin Cnocobbl AaOT OAMH pe3y/ibTarT.

F'ae nerko owmnbmTLCA. BbiCOTa KOHYCa M3MepAeTCa BAO/Ib OCH X, @ PafnycC Nonepék Heé.

MoBTOPUTbL B KOHCMEKTe: JNCKM NPy BPaLLLEHNM BOKPYT OCH X.
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3apava 4

Die Flache zwischen y=2-x, der x-Achse und x=0 im Intervall [0;2] rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das Volumen.

0651acTb NoA, y=2-x Hag 0Cbio X Ha [0;2] BpaLlaeTca BOKPYr X. Hanante o6bém.
V=n/o02(2-x)2dx=nJo2(4-4x+x2)dX.
V=n[4x-2x2+x3/3]02=8n/3 VE.

MpoBepka. MoslyyaeTca KOHYC TeX XXe pa3MepoB, YTO B 33/4a4e 3, HO C MPOTMBOMOJIOXKHOM
OpUeHTaunen.

I'ae nerko owmnbunTbea. (2-x)2=4-4x+x2; cpefiHee C/laraemoe He ncyesaer.

[MoBTOPUTL B KOHCMeKTe: ANCKKY rnMpu BpaLLeHN BOKPYT OCK X.

33paua s

Die Flache zwischen y=-x und der x-Achse im Intervall [0;2] rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das Volumen.

06nacTb Mexay y=-X 1 0Cbto X Ha [0;2] BpalllaeTca BOKPYr X. Hanante 06bém.

Ha [0;2] paccToaHue rpadmKa 40 OCK PaBHO X.

V=nJo?(-x)2dx=8n/3 VE.

MpoBepka. OTpaxeHne NcxoaHom 061acTM OTHOCUTENIbHO OCY BPALLEHMA HE MEHAET Teslo.

I'ae nerko owmnbunTbca. OTprLaTeIbHaA KOOPAMHATA FPaHMLbl HE CO34aET OTPULLATEIbHbIN 06BEM.

MoBTOpUTL B KOHCMeKTe: ANCKKY rnMpu BpaLLeHnn BOKPYTr OCK X.

33p34a 6

Die Flache zwischen y=x? und der x-Achse im Intervall [0;1] rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das Volumen.
O6nactb nog y=x2 Ha [0;1] BpaLuaeTca BOoKpyr ocu x. HanamTe o6bém.

R=x2, R?=x4,

V=nJo'x*dx=n/5 VE.

MpoBepka. Teno eXnT BHYTPU LMANHAPA pagnyca 1 v BbicoTbl 1; n/5<n.

I'ne nerko ownbuTbea. He 3ameHanTe (x2)2 Ha X2.

MoBTOpUTL B KOHCMeKTe: ANCKKY rnMpu BpaLLeHN BOKPYT OCK X.

3apava’7

Die Flache 0<x<1, x<y<2x rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das Volumen.
O6nactb 0<x<1, X<y<2x BpallatoT BOKPYr X. HanaguTe V.
V=no'((2x)2-x?)dx=3nJo"'x2dx.

V=n VE.

MNpoBepka. PasHoCcTb 06bEMOB ABYX KOHYCOB paBHa 4n/3-n/3=n.

I'ae nerko owmnbunTbea. (2X-x)2 ON1CbIBAeT ApYroe ceyeHne 1 4aéT HEBEPHbIN 06bEM.

[MoBTOPUTL B KOHCNeKTe: KosibLia M pa3HOCTb KBaAPaTOB.
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33p34a 8

Die Flache 0sx<3, -1<y<2 rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das Volumen.

06nacTb 0<x<3, —1<y<2 BpaLIAOT BOKPYr X. Hanagute V.

KaXabl BEPTUKaJIbHbIV OTPE30K [-1;2] 3ano/iHAET Npy BpalLleHnM ANCK paguyca 2.
BHyTpeHHWI paanyc 0, nostoMy V=nJfo*4dx=12n VE.

MpoBepka. [Mosiy4yaeTca CN/IOWHON ULMANHAP PaAanyca 2 1 BbICOTbI 3.

[oe nerko ownbUTHCA. Kpyr pagnyca 1 Hesb3A BblYMTaTb: OH y>Ke 3aroJIHeH BpalleHneM obnactu.

MoBTOPUTL B KOHCMekTe: Koraa 061acTb nepecekaeT oCh.

33p34a 9

Die Flache 0<y<3, 0<x<y/2 rotiert um die y-Achse. Berechnen Sie das Volumen.

06nacTtb 0<y<3, 0<x<y/2 BpaLaloT BOKPYr y. Hanante V.

R(y)=y/2.

V=n[o*(y/2)*dy=(n/4)[y*/3]0*=9n/4 VE.

MNpoBepka. KoHyc uMeeT BbicOoTy 3 1 paauyc 3/2: n-(3/2)?-3/3=9n/4.

['ne nerko owmnbuTbea. Mpy MHTErpUPOBAHNK MO Y HENb3A NOACTABIATL Npeaesibl A1 X.

[MoBTOPUTL B KOHCMNEKTe: BpalleHne BOKPYr ocn y.

3apava 10

Die Flache zwischen y=x2 und y=2x im Intervall [0;2] rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das Volumen in cm3, wenn auf
allen Achsen 1 LE=2 cm qilt.

O6nacTb Mexay y=x2 1 y=2x Ha [0,2] BpaluatoT BOKpyr X. Hanamte 06bémM B cm3 npu 1 LE=2 cMm.
0<x2<2x, no3ToMy V=nJo?(4x2-x*)dx.

V=n[4x3/3-x5/5]0?=n(32/3-32/5)=64n/15 VE.

1 VE=8 cm?3, no3Tomy V=512n/15=107,23 cm?3.

MNMpoBepka. Pa3HOCTb KBaAPaTOB HEOTPULATESIbHA, @ MaclTab 23=8 npMMeHsAeTCa OAMH pas K
rotoBoMy 06bEMY.

['ne nerko ownbuTHCA. 1A 06bEMA HEMb3A UCMNOJIb30BaTb MHOXMUTESb NoLaan 22,

MoBTOPUTL B KOHCMekTe: O6bEM 1 NpoBepKa MOAEN.
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3apava 11

Das Rechteck 0sx<2, —-3<y<-1 rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das Volumen.

MpAaMoyrobHMK 0<x<2, -3<y<-1 BpaLlaeTca BOKPYr X. Hanamte o6bEM.
Mnowanb ceyeHna n(32-12)=8n.

V=nfo?(9-1)dx=16n VE.

MpoBepka. Pa3HOCTb umanHapos: 18n-2n=16n.

Iae nerko ownbmnTLCA. H =3, HM =1 He ABNIAKTCS OTPULLATENIbHBIMM PAAMYyCaMUN: PAANYCbl — MX PACCTOAHMUSA 40 OCU.

[MoBTOpUTL B KOHCNeKTe: KosibLa M pa3HOCTb KBaApaToOB.

33pa4a 12

Das Rechteck 1<y<3, 1<x<2 rotiert um die y-Achse. Berechnen Sie das Volumen.

MpAMOYrofibHMK 1<y<3, 1<X<2 BpallaeTca BOKPYr Y. Hanante o6bEém.
V=nJ+3(22-12)dy=3n(3-1)=6n VE.
MpoBepka. MoabIn UMANHAP MMEEeT BbICOTY 2 1 NJOLWaAb KobLa 3.

I'ne nerko ownbuUTLCA. BbicoTa Tena 3-1, a He BepXHAA KOopAMHaTa 3.

MoBTOPUTbL B KOHCMEKTe: BpalyeHne BOKPYr ocu y.

3apava 13

Die Dreiecksflache 0<x<2, O<y<x rotiert diesmal um die y-Achse. Berechnen Sie das Volumen mithilfe horizontaler
Querschnitte.

TpeyrosibHas o6n1acTb 0<x<2, 0<y<x Tenepb BpallaeTca BOKpYry. Hanamnte o6bEM C MOMOLLbIO FTOPU30HTAJIbHbIX
ceyeHun.

paHunubl o y: 0sy<2; R=2, r=y.
V=nJo?(4-y?)dy=n[4y-y3/3]e?=16n/3 VE.
MpoBepka. N3 umnnHapa ob6bEma 8n BbluMTaeTca KOHYC 06béMa 8n/3; ocTaétca 16n/3.

r'ae nerko ownbunTbca. O61acTb NMOA y=X NPV rOPU30HTASIbHOM CPe3€e HAaXOAMTCA CpaBa OT X=y, a He CJ1eBa.

[MoBTOPUTL B KOHCMNEKTe: BpalleHne BOKPYr ocn y.

3apava 14

Die Flache zwischen y=x2 und y=4 fiir 0<x<2 rotiert um die y-Achse. Berechnen Sie das Volumen.

06n1acTb Mexay y=x2 n y=4 npu 0<x<2 BpallaeTca BOKpYry. Hanante o6bém.
M3 x2<y<4 1 x=0 nosiy4aeM ropn3oHTasibHble cpe3bl 0<x<y, 0<y<4.
V=nJo*(vy)2dy=n[y?/2]0*=8n VE.

MNpoBepka. O6os104KkN AatoT 2nfo?x(4-x2)dx=8n.

I'ne nerko ownbuTHCA. MoOC/Ie CMeHbl MepeMeHHOoN npeaesibl Moy paBHbi 0 4,aHe 0 n 2.

[MoBTOPUTL B KOHCMNEKTe: BpalleHne BOKPYr ocn y.
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3apava 15

Die Flache 0sx<2, O<y<x rotiert um die Gerade y=—1. Berechnen Sie das Volumen.

06nacTb 0<x<2, 0<y<x BpalllaeTca BOKpYr npamoin y=-1. Hanante o6bEm.
V=nJo2((x+1)2-12)dx=no2(x2+2x)dx.

V=n[x3/3+x?]0?=20n/3 VE.

MpoBepka. OTn4Ymne OT BPaLLLEeHMA BOKPYr X paBHO 2nfo2x dx=4n; 8n/3+4n=20n/3.

[oe nerko ownbUTHCA. Pagnyc namepsatot 4o y=-1, a He aBTOMaTMYeCKN A0 OCU X.

MoBTOPUTbL B KOHCMEKTe: Paanyc OTHOCUTESIbHO CABUHYTOM OCK.

33pa4a 16

Fiir a>0 rotiert die Flache zwischen y=avx und der x-Achse im Intervall [0;3] um die x-Achse. Das Volumen betragt 18n
VE. Bestimmen Sie a.

Mpu a>0 o6nacTb noa y=avx Ha [0;3] BpawaeTca Bokpyr x. O6bEM paseH 18n VE. Hangure a.
V(a)=naz[o*x dx=9na?/2.

N3 9na?/2=18n nony4yaem az=4.

Tak Kak a>0, oTBeT a=2.

MpoBepka. MNoacrtaHoBKa a=2 AaéTt 9n-4/2=18n.

I'oe nerko ownbuTbCa. bes OrpaHmn4yeHuna 3Haka 6b1710 6bl ABA 3HAYEHNS napameTpa; yaioBMe OCTaB/IAE€T TOJIbKO
nonoXunTtesibHoe.

[MoBTOPUTL B KOHCMNeKTe: [lapaMeTpbl N COCTaBHble YC10BUA.

3apa4a 17

Die Flache 0=x<3, -1<y<x-1 rotiert um die x-Achse. Bestimmen Sie die Stellen, an denen sich die Querschnittsformel
andert, und berechnen Sie das Volumen.

0O6nactb 0<x<3, —-1<y<x-1 BpallaeTca BOKPYr X. HangmTe TOYKN U3MeHEHMA GOPMYJibl CEYEHNS N BbIYNCINTE OOBEM.
Ha [0;1] cpe3 — konbuo: R=1, r=1-x, nnowaab n(1-(1-x)?).

Ha [1;2] cpe3 — anck R=1; Ha [2;3] — Anck R=x-1.

V=n(fo" (2x-x2)dx+[121dx+[23(x-1)2dXx).

Tpwv BKJ1aAa paBHbl 2/3, 1 1 7/3. NMoatomy V=4n VE.

MpoBepka. ®opMysibl NIOLWAAEN COrNACYIOTCA B TOYKAX pa3buenns: npu x=1 1 x=2 nosy4yaem n. Bce
BKJ/1aAbl HEOTPULIATE/bHbI.

I'ne nerko ownbuTHCA. POpMyNa pa3HOCTY KBaAPATOB Ha BCEM [0;3] oiMb0YHO BblYMTAET OTBEPCTHE TaM, rae 061acTb
nepecekaeT oCb.

[MoBTOPUTL B KOHCNeKTe: Korga obnactb nepecekaet OCb.
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33p34a 18

Die obere Halbkreisflache 0<y<v(9-x?), -3<x<3 rotiert um die x-Achse. Berechnen Sie das Volumen, das Verhaltnis zum
umschlieRenden Zylinder mit Radius 3 und Hohe 6 sowie das Volumen in cm? bei 1 LE=0,5 cm auf allen Achsen.

BepxHun nonykpyr 0sy<v(9-x?), -3<x<3 BpaLLaeTcs BOKPYr X. Hanante 06bEM, ero oTHoLEHNE K 06bEMY LMAnMHAPA
paauyca 3 v BbICOTbI 6, a Tak>ke 06bEM B cM3 nNpu MacwTabe 1 LE=0,5 cm no Bcem ocam.

V=nf-33(9-x2)dx=n[9x-x3/3]-33=36n VE.
V_umnuuapa=54n VE, noatomy V/V_unnmHapa=36/54=2/3.
Mpn 1 VE=(0,5)% cm3=1/8 cm3 nony4yaem V=36n/8=9n/2~14,14 cm3.

MNpoBepka. Teso — wap paauyca 3: 4n-33/3=36n VE. B caHTuMeTpax paauyc 1,5, u dopMyna Liapa
Takxe 0aéton/2.

[ne nerko ownbuTbCA. MacwTab 0,5 ymeHbLLaeT 06bEM B 8 pas; oTHoLLeHMe 06bEMOB Npu 0buiem macliTabe He
MeHseTcA.

MoBTOpUTbL B KOHCMekTe: O6bEM 1 NpoBepKa MoaesN.
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