Demid.Math - MoaroTtoBka kK EPM B 'paue

MHTerpanbl n naowaaun: pasbébopbol

CHaya/ia caMoCToATE/IbHAA NOMbITKA. 34eCb YC/10BMA NMPpUBEAEHbI MO-HEMELIKM U MO-PYCCKM; 3aTEM AaH X0 pelLueHus,
oTAe/ibHaA NPOBepKa 1 PacnpoCTpaHEHHaA oLnbKa.

3apava 1

Bestimmen Sie alle Stammfunktionen von f(x)=4x3-6x+2 auf R. Uberpriifen Sie das Ergebnis durch Ableiten.

Hanante Bce nepBoobpasHble f(x)=4x3-6x+2 Ha R 1 npoBepbTe OTBET NPOM3BOAHOMN.
MepBoO6pPa3Hble OTAE/bHbIX C/TAraemMblix: X4, —3x2 u 2x.

MoaTtomy F(x)=x*-3x2+2x+C, CER.

MpoBepka. F'(x)=4x3-6x+2; npon3BoaHas C paBHa HyJ10.

I'ne nerko ownbuTHCA. He 3abbiBaiTe +C, KOraa cnpalmnBatoT BCce nepBoobpasHbie.

MoBTOPUTb B KOHCMEKTe: Kak HaXoAnTb 1 NPOBEPATL NepBo0bpasHyio.

3apaua 2

Fur F gilt F'(x)=2x-4 und F(1)=3. Bestimmen Sie F(x).

M3BecTHO F'(X)=2x-4 n F(1)=3. Hanaute F(x).

F(x)=x2-4x+C.

M3 F(1)=1-4+C=3 nony4yaem C=6.

NckomMas dyHKLMA F(X)=x2-4x+6.

MNpoBepka. F'=2x-4 n F(1)=1-4+6=3.

[ae nerko ownbuTbeA. NMocToAHHAA 334a€TcA 3HaYeHneM F, a He 3HaveHneMm F.

MoBTOPUTb B KOHCMeKTe: MepBoob6pa3HasA BO3BPaLLAeT HaC OT CKOPOCTU K BEJINYMHE.

33pava 3

Berechnen Sie den Flacheninhalt zwischen y=3x2 und der x-Achse im Intervall [0;2].

Hanaute naowanb noa y=3x2 Ha [0,2].

DyHKUMA HeoTpuuaTesbHa Ha [0;2], no3ToMy NioWwaab paBHa onpeaesiEHHOMY UHTerpany.
A=[023x2dx=[x3]0?>=8 FE.

MpoBepka. NMpon3BoaHasa x3 paBHa 3x?; OTBET MOJIOXKNUTEIEH.

I'ae nerko ownbMTLCA. MNoce MHTerpupoBaHna Ko3bdUUMEHT 3 He 0CTaéTca nepeg x3.

[MoBTOpUTL B KOHCNEKTe: OnpeaenéHHbIN MHTErpan 1 NopAAOK rpaHnL.
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3apava 4

Berechnen Sie das bestimmte Integral von f(x)=2x+1 im Intervall [-1;2].

Bbluncante onpeaenéHHbin nHterpan f(x)=2x+1 Ha [-1;2].

F(x)=x2+x. 3HauyeHu1A Ha rpaHnuax: F(2)=6, F(-1)=0.

foT-1p102 (2x+1) dx =6-0=6.

MNpoBepka. Tpanewuma co 3HaKoBbIMM BbICOTaMM =1 1 5 1 wimpuHon 3 AaéT (-1+5)-3/2=6.

[ae nerko ownbmnTHCA. 3a€Ch CMpaLIMBalOT MHTErPas, NO3TOMY He 3aMEHANTE OTPULATE/IbHbIN BK/13A, €ro MOAYJ1EM.

MoBTOPUTbL B KOHCMeKTe: OnpeaenéHHbIA MHTerpasa n Nnopsaaok rpaHuL.

3apava s

Berechnen Sie [+* 1/vx dx. Geben Sie eine StammFfunktion auf (0;«) an.

Bbiuncante [1% 1/Vx dx n ykaxute nepsoobpasHyto Ha (0;«).

Ha x>0 noaxoanT F(x)=2vx.

[1*1/Vx dx=[2Vx]1*=4-2=2.

MNpoBepka. NponsBoaHana 2vx paBHa 1/vVx; rpaHnubl 1 1 4 nexar B obnactu x>0.

['ne nerko ownbuTbea. He npuMeHanTe GopMysly CTeneHHON NepBoo6Pa3HON C MPEeXHMM MoKa3aTesieM.

MoBTOpPUTbL B KOHCMekTe: Kak HaxoauTb 1 MPOBEPATb NepBo06pasHYyio.

33p34a 6

Berechnen Sie [-22x dx und den Fldcheninhalt zwischen y=x und der x-Achse im Intervall [-2;2].

Hanante nHterpan [-22x dx 1 naowaab MexXay y=X 1 0Cblo X Ha 3TOM OTpe3Ke.

NHTerpan paseH [x2/2] oT -2 go 2 =2-2=0.

Ha [-2;0] y<0, Ha [0;2] y=0. Mo3aToMy A=—[-2°X dx+Jo?x dx=2+2=4 FE.

MpoBepka. [lBa NpsAMOYroJ/ibHbIX TPEYrosbHMKA C KaTeTaMun 2 UMeroT naowaab no 2 FE.

I'ae nerko owmnbuTbCa. Moaynb obuero nHTerpana |0| He ABAAETCA NJIOWAAbLIO.

[ToBTOPUTL B KOHCMEKTe: MHTerpas co 3HaKOM 1M reoMeTpuyeckasn naowasb.

3apava’7

Berechnen Sie den Flacheninhalt der von y=4 und y=x? eingeschlossenen Flache.

HanguTe niowaab Mexay y=4 1 y=x?, orpaHNYeHHYI0 NX NepeceyeHnamu.
MepecevyeHna: x=—2 1 x=2. Ha [-2;2] BepxHAA GYHKUMA 4, HUXKHAA X2,
A=[-22(4-x?)dx=[4x-x3/3]-22=32/3 FE.

MpoBepka. Mo cummeTpnn A=2[o?(4-x2)dx=32/3; A<4-4=16 FE.

e nerko owmnbuTLCA. FpaHMLLbl LAtOT ABE TOUKM NEepeceyeHus, a He TOJIbKO X=2.

MoBTOpPUTbL B KOHCMeKTe: MNowwaab mexay rpadunkamu.
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33p34a 8

Berechnen Sie den Flacheninhalt zwischen y=x2-1 und der x-Achse im Intervall [-2;2].

Hanante naowanb mexay y=x2-1 1 ocbto X Ha [-2,2].

OyHKUMA MeHAeT 3HaK npu —1 1 1; Ha (-1;1) oHa oTpuLATe/IbHa.
A=2(fo"(1-x2)dx+[12(x2-1)dXx).

MepBbI MHTerpan paseH 2/3, BTopown 4/3; A=2(2/3+4/3)=4 FE.

MpoBepka. 3HaKM NpoBepaATCcA TouKamm X=0 1 x=2; 06e NoJIOBUHbI CUMMETPUYHbI.

I'ne nerko ownbuThea. |ff| v [|f| 3mecb pasnnyatoTca.

[MoBTOPUTL B KOHCNeKTe: Kak C06paTb HECKOJIbKO y4aCTKOB.

3apava 9

Berechnen Sie den Flacheninhalt zwischen f(x)=x3 und g(x)=x im Intervall [-1;1].
Hangute nnowanp mexay f=x3n g=x Ha [-1,1].

MNepeceyeHunsa: x(x-1)(x+1)=0, To ectb -1, 0, 1.
A=2[o0"(x-x3)dx=2[x%/2-x*/4]0".

A=2(1/2-1/4)=1/2 FE.

MNMpoBepka. Kaxaaa 13 AByx paBHbIX YacTen MMeeT naolaab 1/4 FE.

I'ae nierko owmnbunTLCa. HeYETHOCTL Pa3HOCTY AAET HYJIEBOM MHTErPasl CoO 3HAKOM, @ He HYJIEBYIO MJIOLIAab.

MoBTOpUTbL B KOHCMekTe: Kak cobpaTb HECKOJIbKO Y4aCTKOB.

3apava 10

Die Flache zwischen y=2x und y=x2 ist durch die Schnittpunkte begrenzt. Auf beiden Achsen gilt 1 LE=3 cm. Berechnen
Sie ihren Fldcheninhalt in cm?2.

0651acTb Mexay y=2X 1 y=x2 orpaHM4eHa TouKaMu nx nepecedyeHns. Macwrtab no obemm ocam: 1 LE=3 cM. Hangute
naowaab 061acTn B CM2,

A=[0?(2x-x?)dx=4/3 FE.

OavH FE cooTtBeTcTBYET (3 cmM)2=9 cm2.

A=(4/3)-9=12 cm?.

MpoBepka. Mpu yBeiM4yeHnn BCex AJIMH B 3 pa3a NoLwwaab yBeIMymBaeTcs B 9 pas.

['ae nerko ownbUTLCA. MHOXUTENb 3 NepeBOANT AJINHY; AJA NOLAAN HYXKEH MHOXNTEb 9.

[MoBTOPUTL B KOHCNEKTe: EgMHMLbI M MPOBEPKa pe3y/ibTaTa.
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3apava 11

Berechnen Sie den Flacheninhalt zwischen y=-1 und y=x2-3 im Intervall [-1;1].

Hanante nnowanb mexay y=-1u y=x2-3 Ha [-1;1].

Ha [-1;1] x3-3<-2<-1, n03TOMY BepXxHAA GYHKLMA paBHa —1.
A=[-1"(2-x?)dx=[2x-x3/3]-1'=10/3 FE.

MpoBepka. BbicoTa nexuT mexay 1 v 2, WunpuHa 2; nostoMy 2<A<4, n 10/3 noaxoaur.

[oe nerko ownbutbea. He meHanTe nopAanok d)yHKLI,VIVI TOJIbKO NOTOMY, YTO UX 3HAYEHNA OTPMLATEJIbHbI.

MoBTOpPUTbL B KOHCMeKTe: MNowwaab mexay rpadunkamu.

33pa4a 12

Berechnen Sie den Flacheninhalt der von y=x? und y=2x+3 eingeschlossenen Fldche.

Hanante naowanb 061acTu, OrpaHUYeHHOM y=x2 1 y=2X+3.

MepecevyeHnsa: (x-3)(x+1)=0, x=-1 n x=3.

Ha 3ToM npoMexyTke BepXHAA PYHKUNS 2X+3, HUXKHSAA X2.
A=[-13(2x+3-x?)dx=[x2+3x-x3/3]-13=9-(-5/3)=32/3 FE.

MpoBepka. Mocsie 3aMeHbl U=X—1 BbICOTa paBHa 4-u? Ha [-2;2], KaK B 3ajaye 7.

I'ne nerko ownbuTbHCA. He BbibrpanTe [0;3]: 1eBoe nepeceyeHne HaxoanTca npu x=-1.

MoBTOPUTL B KOHCMeKTe: Mowwab Mmexay rpadukamm.

3apava 13

In einem Modell flieBt Wasser mit der Rate Q(t)=3e”(0,2t) Liter pro Minute in einen Behalter. t wird in Minuten
gemessen. Wie viele Liter flieRen von t=0 bis t=5 zu? Runden Sie erst am Ende auf zwei Dezimalstellen.

B yuebHOI MoZenv BOAa NOCTYMaeT co ckopocTbio Q(t)=3e”(0,2t) ninTpa B MUHYTY. t M3MepaeTca B MUHYTaX. CKOJIbKO
nnTpoB noctynut ot t=0 go t=5? OkpyranTe ToN1bKO OTBET A0 COTbIX.

MpupalleHne ob6béMa AV=[o53e”(0,2t)dt.

MNepBoobpasHas 15e”(0,2t), nockonbky 15-0,2=3.

AV=15(e-1)=25,77 Liter.

MpoBepka. 3<Q(t)<3e, noaToMy 15<AV<15e=~40,77; pe3yNbTaT BHYTPU 3TUX rPaHULL.

rae nerko ownbmTbLEA. 5-Q(5) MCNOIb3YyeT KOHEYHYHO CKOPOCTb Ha BCEM NMPOMEXYTKE M 3aBbILAeT KOJIMYeCTBO.

MoBTOpUTL B KOHCMEeKTe: OnpeaenéHHbIN MHTErpan 1 NopAAOK rpaHnL.
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3apava 14

Ein Kérper bewegt sich geradlinig mit v(t)=t2-4 m/s fiir 0<t<3 s. Bestimmen Sie die Ortsdnderung und die insgesamt
zurlickgelegte Strecke.

Teno ABMXETCA Mo NPAMON Co ckopocTbto V(t)=t?-4 m/c Ha 0<t<3 c. Hanante nepemMeLleHMe 1 NOJTHbIN MPOAAEHHbIN
nyTb.

B gonyctumoM npomexxyTke v=0 npu t=2; F(t)=t3/3-4t.
MNepemeleHne As=F(3)-F(0)=-3 m.

MyTb S=—(F(2)-F(0))+(F(3)-F(2))=16/3+7/3=23/3 m=7,67 m.
MNpoBepka. S=|As|: 23/3>3. HanpaBiieHne MeHAeTCs POBHO OAMNH pas.

I'ae nerko ownbuTHCA. OTpMLATE/IbHOE NepeMeLleHne AONYCTUMO; OTPULLATENIbHbIN NyTb — HeT.

MoBTOpUTbL B KOHCMekTe: Kak cobpaTb HECKOJIbKO Y4aCTKOB.

3apa4ya 15

Fir a>0 ist fa(x)=a x2 gegeben. Die Flache zwischen dem Graphen und der x-Achse im Intervall [0;2] betragt 12 FE.
Bestimmen Sie a.

Ina a>0 3apaHa fa(x)=a x2. Mnowaab nog rpadunkom Ha [0;2] paBHa 12 FE. HanawuTe a.
A(a)=afo®x2dx=8a/3.

M3 8a/3=12 nonyyaem a=9/2.

MNMpoBepka. MoactaHoBKa AaéT (9/2)-8/3=12; a>0 BbINOJIHEHO.

I'ae nerko owmnbunTbea. Yciosue a>0 no3BoAeT COCTaBMTb N0OLLAAb 6€3 0TAe/IbHOro pacCMOTPEHUA 3HaKa NapameTpa.

[MoBTOPUTL B KOHCNeKTe: EC/in Hemn3BeCTHa rpaHnLua Win napameTp.

3apava 16

Die Tangente an y=x2 im Punkt mit x=1 sowie der Graph und die Geraden x=0 und x=2 begrenzen eine Fldche.
Bestimmen Sie die Tangentengleichung und den Fldcheninhalt.

KacaTenbHasa K y=x2 B Touke x=1, rpaduk napabonbl 1 npamMbie x=0, Xx=2 orpaHn4nBatoT 06,1acTb. HananTe ypaBHeHne
KacaTenbHOW M NaoLaab.

f'(x)=2x, noaTomy k=2, Touka kacaHusa (1;1). KacatesnbHasa t(x)=2x-1.
X2=t(X)=x2-2x+1=(x—-1)2=0.
A=[o2(x-1)2dx=[(x-1)3/3]0?=2/3 FE.

MNMpoBepka. KacaTtenbHasa 1 rpadumk coBnaaatoT Npu x=1 1 MMetoT TaM OJIMHAKOBbIEe NPOMN3BOJHbIE; ABE
YaCTM NAOLWAAN CUMMETPUYHbI.

I'ne nerko ownbuTHCA. OHa KacaTeibHaA 1 napabosia He 3aMblKaloT KOHEYHY0 061acTb 6€3 AONOHUTENbHbIX FPaHNL,
x=0 1 x=2.

MoBTOpWTbL B KOHCMekTe: MNiowaab mexay rpadunkamu.
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33pava 17

Gegeben ist f(x)=x(x-2)(x-4) fir 0<x<4. Bestimmen Sie alle Nullstellen, das bestimmte Integral auf [0;4] und den
Flacheninhalt zwischen Graph und x-Achse. Auf beiden Achsen gilt 1 LE=2 cm. Geben Sie die Flache auch in cm2 an.

HaHa F(x)=x(x-2)(x—4) Ha [0;4]. HangnTe Hy1, onpeaenéHHbIA MHTErpasn v naolanb mexay rpadunkom v ocbio. Mpu
MacwTabe 1 LE=2 cM no 06erM 0csiM BbIpasuTe NMJoLwajb TakxKe B CM2,

Hynun: x=0,2,4. MepBoobpasHaa F=x4/4-2x3+4x2.
F(0)=0, F(2)=4, F(4)=0; 0bwmn nHTerpan paseH 0.
A=(F(2)-F(0))-(F(4)-F(2))=4+4=8 FE.

Mpwn 1 FE=4 cm? nonyyaem A=32 cm?.

MpoBepka. F'=x3-6x2+8x. Kpome Toro, F(4-x)=-Ff(x), no3ToMy [1Ba 3HaKOBbIX BKJ1aJa
NPOTUBOMOJIOXHbI.

I'ae nerko owmnbunTbCsa. HyneBon MHTerpan He ycTpaHsaeT ABe 061aCT NOMOXKMTENIbHOM NIOLWAAN; MacluTab naowaam
paBeH 22.

[ToBTOPUTL B KOHCNeKTe: Kak C06DaTb HECKOJIbKO y4aCTKOB.

33p34a 18

Die Flache unter y=6-2x im Intervall [0;3] wird durch x=c mit 0<c<3 geteilt. Der linke Teil soll doppelt so grof} wie der
rechte sein. Bestimmen Sie ¢ exakt und ndherungsweise.

0O6nacTtb noa y=6-2x Ha [0;3] pasaenatoT npamMon x=c, rae 0<c<3. JleBas 4acTb A0/1)KHA 6bITb BABOE 60/1bllie MPaBoOW.
Hanaute C TOYHO 1 NPUBIUXKEHHO.

MonHasa naowanb A=[6x-x%]0*=9 FE, no3ToMy nieBas A0J1)XHA paBHATbCSA 6 FE.
A_neB(c)=Jo(6-2x)dx=6Cc—c?. YpaBHeHMe 6C—C?=6 0aéT 2-6C+6=0.

KopHu c=31+v3. Ycnosuto 0<c<3 coOOTBETCTBYET TOJIbKO c=3—-+v3%1,268.

Torpga npaBas naowagb 9-6=3 FE, n 6:3=2:1.

MNMpoBepka. Ana c=3-v3 Bblpa)keHne 6C—C? paBHO 6; BTOPOW KOpeHb 6oJiblie 3.

I'ne nerko ownbuTHCA. OTHOLIEHMe 2:1 03HavaeT Ao 2/3 1 1/3, a He NONOBUHY NJIOLWAAMN.

[MoBTOPUTL B KOHCNeKTe: EC/in Hem3BeCTHa rpaHnLa Wan napameTp.
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