Demid.Math - MoaroToBka kK EPM B 'paue
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3a43HuUA
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JTO aBTOPCKMIN TPEHNPOBOYHbIN BapnaHT Demid.Math no Temam kypca. OH He ABAETCA peasibHbiM 3K3ameHoM EPM
nnn odnumanbHbiM 06pasLom. 240 MUHYT 1 100 6an10B — y4ebHble OPMEHTUPbI aBTOPA, a He 0bULMASIbHbIN
persiameHT Uau NpoxoaHon 6ann.

Boigenn 240 MuHyT: 10 Ha YTeHmne, 210 Ha peweHune n 20 Ha NpoBepkKy. [119 NepBOro 3HaKOMCTBA MOXKHO pPasaesnTb
MonbITKY Ha ABe ceccnm no 120 MUHYT 1 3anMcaTb PpaKkTUYeCcKoe BpeMs.

MoAroToBb TETPaAb, KaJIbKYASTOP B pexume rpagycos v Tabanuy ® nnbo dyHKUMIO HOPMasibHOro pacnpeaesieHums.
3anuncbiBait GOpMyJibl U X0 PELLEHNS; COXPAHAN TOYHbIE 3HaYEHMA 40 NOC/IeAHEro Wara. YnceHHble pe3ybTaThbl
[OCTaTOYHO OKPYI/IATb A0 YeTbIpEX 3HaYawmx umdp, yrasli— g0 0,01°.

Pycckve nepeBobl YC10BUIA AOCTYMHbI B KABMHETE M pacKpbIBalOTCA OTAE/bHO. PelleHnA HaXoAATCA Ha OTAe/IbHOW
CTpaHuLe v B oTaesibHoM PDF. OTMeTb, e/ NoJ1b30Basica NepeBoaoM, MOACKAa3KoN M3BHE Uv pa3bopoM; BpemMa 1
NMOMOLLb HY>KHbI AN BbIbOpa TeMbI MOBTOPEHWS.

ABTOpCKME 6assibl HAUNCNIAIOTCA MO KPUTEPHAM B pa3bopax. DKBMBAJIEHTHbIN NPaBWJIbHbIN MeTo, noaxoanT. Bansibl 3a
pelleHne C MOMOLLbIO OTMETb OTAE/IbHO OT CAMOCTOATE/IbHOW MOMbITKM; 0PULIMAJIbHYHO OLIEHKY MO 3TON CyMME He
onpenensem.

Aufgabe 1 - 10 Punkte

In einem Modell zerfallt eine Substanz exponentiell. Anfangs sind 80 mg vorhanden; die
Halbwertszeit betrdgt 5 Stunden. Die Bedingungen bleiben konstant, t=0 wird in Stunden
gemessen.

1a - 4 Punkte
Bestimmen Sie N(t)=80e”(-At) mit A>0 und den stindlichen Abnahmefaktor q.

1b - 2 Punkte

Wie viel Substanz ist nach 15 Stunden vorhanden?

1c - 2 Punkte

Ab welchem Zeitpunkt sind héchstens 5 mg vorhanden?

1d - 2 Punkte

Berechnen und interpretieren Sie N'(5).
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Aufgabe 2 - 14 Punkte

Werk E liefert 60% aller Bauteile, Werk F die (ibrigen 40%. In E sind 2% der Bauteile fehlerhaft, in F
5%. D bezeichnet das Ereignis «fehlerhaft». Fir Teil c werden neue, voneinander unabhéngige
Ziehungen aus derselben Mischung angenommen. Teil d beschreibt ein unabhangiges Messmodell.

2a - 3 Punkte
Berechnen Sie P(D).

2b - 3 Punkte

Ein Bauteil ist fehlerhaft. Mit welcher Wahrscheinlichkeit stammt es aus Werk F?

2c¢ - 4 Punkte

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass unter 5 unabhangig gezogenen Bauteilen mindestens
eines fehlerhaft ist.

2d - 4 Punkte

Eine unabhdngige MessgrofRRe Z ist normalverteilt mit Mittelwert 500 mm und Standardabweichung
15 mm. Berechnen Sie P(485 mm<Z<530 mm).

Aufgabe 3 - 10 Punkte

Fir ein Dreieck ABC sind a=8 cm, b=10 cm und a=40° gegeben. Die Seiten a,b,c liegen den Winkeln
a,B,v gegeniiber. Gesucht sind alle nicht entarteten Dreiecke, die diese Angaben erfiillen.

3a -4 Punkte

Bestimmen Sie alle moglichen Werte von B und begriinden Sie, wie viele Dreiecke moglich sind.

3b - 4 Punkte

Berechnen Sie fiir beide Falle y und c. Ordnen Sie die Werte eindeutig zu.

3c -2 Punkte

Berechnen Sie die beiden Flacheninhalte.
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Aufgabe 4 - 12 Punkte
Gegeben sind A(1]|1), B(5|1) und C(1]4). Rechnen Sie moglichst exakt.

4a - 4 Punkte

Bestimmen Sie eine Normalform der Geraden BC und den Abstand des Punktes A von BC.

4b - 4 Punkte
Bestimmen Sie den LotfuBpunkt H von A auf BC und den Spiegelpunkt A" von A an BC.

4c - 4 Punkte

Bestimmen Sie den Umkreismittelpunkt O, den Radius und die Kreisgleichung.

Aufgabe 5 - 14 Punkte
Gegeben sind die Ebene E: x+2y+2z=6, die Gerade g: X=(2|-1[0)+t(1]1|1) und der Punkt P(0|0|0).

5a -5 Punkte

Bestimmen Sie den Schnittpunkt S von g und E und zeigen Sie, dass er eindeutig ist.

5b - 4 Punkte

Berechnen Sie den spitzen Winkel zwischen g und E.

5c - 5 Punkte
Bestimmen Sie den Abstand von P zu E, den LotfuBpunkt H und den Spiegelpunkt P"an E.

Aufgabe 6 - 16 Punkte

Eine Polynomfunktion dritten Grades besitzt den Wendepunkt W(0|2). lhre Tangente in W ist
parallel zu y=-3x+7. AulRerdem verlauft der Graph durch P(1]0).

6a - 6 Punkte

Bestimmen Sie die Funktionsgleichung f(x).

6b - 6 Punkte

Bestimmen Sie alle reellen Nullstellen mit ihren Vielfachheiten und alle lokalen Extrempunkte.

6¢C - 4 Punkte

Uberpriifen Sie, dass W tatséchlich ein Wendepunkt ist, und bestimmen Sie die Wendetangente.
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Aufgabe 7 - 12 Punkte

Die Graphen f(x)=vx und g(x)=x/2 begrenzen eine endliche Flache im ersten Quadranten. Diese
Flache rotiert um die x-Achse. Ldngen, Flachen und Volumina werden in LE, FE und VE angegeben;
es ist kein zusatzlicher MalRstab gegeben.

7a - 3 Punkte

Bestimmen Sie die Schnittpunkte und die Lage der Graphen zwischen ihnen.

7b - 3 Punkte

Berechnen Sie den Flacheninhalt der begrenzten Flache.

7¢ - 6 Punkte

Berechnen Sie das Rotationsvolumen. Beschreiben Sie das Querschnittsmodell.

Aufgabe 8 - 12 Punkte

Die beiden Teilaufgaben sind unabhdngig voneinander.

8a -4 Punkte

Untersuchen Sie fiir alle a€ER die reellen Nullstellen von fa(x)=x?-4x+a. Fir welches a berihrt der
Graph die x-Achse, und wo?

8b - 8 Punkte

Eine geschlossene zylindrische Dose mit zwei kreisférmigen Boden soll das Volumen 128n cm?
haben. Bestimmen Sie Radius und Hohe fiir die kleinstmogliche gesamte Oberflache und begriinden
Sie die globale Minimalitat.
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JINCT pe3ysIbTaTOB NO HaBblKaM

BapuaHT B. 3anosHu nocsie cBepkun. B nocnenHer rpade otmeTb Yactu (a, b, ¢, d), KoTopblie
notpeb6oBanv NOMOLLM UM NOBTOpeHMSA. Pa3bnBka 631108 No Waram JlaHa B oTaeibHOM dalinie
peLueHnn.

[\ TeMbl v MOBTOpeHMe Makc. Mown 6ann Yactn / nomolb
1 Monypacnag v MrHoBeHHas ckopocTb. M04-L01, 10

MO02-L03
2 YcoBHaa BEpOATHOCTb 1 HOPMAaJibHaA MoAesib. 14

MO07-L01, M07-L02, MO7-L03

3 J1Ba BO3MOXXHbIX TpeyrosibHmMKa. M05-L05 10 -

4 Mpsamasn, oTpaxxeHne n oKpy>XHocTb. M06-L01, 12 -
MO05-L02

5 MepeceyeHune, yron n npoekuna s 3D. M06-L02 14 -

6 BoccTaHoBeHME 1 UccnenoBaHne Kybuueckon 16 o

dyHKUMN. M01-L01, M02-L03, M02-LO1

7 KopeHb, naowanb 1 spaweHme. M03-L01, M03-L02 12

8 MapameTp n onTuMmnsauma umnmugpa. M01-L02, 12
MO02-L08

Bcero: / 100 aBTOpPCKNX Bannos. Bpems: MUHYT.

Yactn ansa I'IOBTODHOVI CaMOCTOSTE/IbHOM MOMbITKU:

Pe3ynbTaT ¢ NOMOLLbIO OTMEYaeTCA OTAEIbHO. DTa CYMMa He NepeBoANTCA B ocbmu,maanyro 3K3aMeHaUMOHHYIO OLUEHKY.
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