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JTO aBTOPCKMIN TPEHNPOBOYHbIN BapnaHT Demid.Math no Temam kypca. OH He ABAETCA peasibHbiM 3K3ameHoM EPM
nnn odnumanbHbiM 06pasLom. 240 MUHYT 1 100 6an10B — y4ebHble OPMEHTUPbI aBTOPA, a He 0bULMASIbHbIN
persiameHT Uau NpoxoaHon 6ann.

CBepHVI nocsie co6CcTBEHHOW NOMbITKK. Kputepuun H1Xe ABNA0TCA aBTODCKOVI CXEMOM OLEHKH; PaBHOCUJIbHOE BeEpPHOE
pelweHne noaxoanT. Homepa YyacTen COBMaAatoT C OTAE/IbHbIM JIMCTOM 33a43HNN.

Aufgabe 1 - 10 Punkte

In einem Modell wachst die Biomasse exponentiell. Zu Beginn betragt sie 125 g, nach 3 Stunden 216
g. Die Wachstumsbedingungen bleiben unverdndert; t wird in Stunden ab Beginn gemessen.

1a - 4 Punkte

Bestimmen Sie ein Modell N(t)=No-qt und die stiindliche relative Zunahme.

No=125. N3 N(3)=216 cneayeT q3=216/125=(6/5)3, noaTtomy q=6/5=1,2.

Mogenb N(t)=125-1,2t r npu t=0. OTHOCUTENbHbIN NPUPOCT 3a Yac g-1=0,2, To ecTb 20%.

MpoBepka. MNMpwn t=0 nonyvyaem 125 r, npn t=3 — 125-1,728=216 .

I'ae nerko ownbuUTHCA. 216/125 — MHOXKMTEb 3@ TPM HaCa, 3 HE 33 OAMH Yac.

Kputepun (4 6.): 1 — YpaBHeHMe A8 q No ABYM AaHHbIM; 2 — BepHbIii YaCOBO MHOXWUTEb M Moesb; 1 — MpupocT
20%.

MosTopuTb: M04-LO1 — Mogeb No ABYM U3MEPEHUAM.

1b - 3 Punkte

Berechnen Sie die Biomasse nach 6 Stunden.

N(6)=125-1,26=373,248 .

DTO NpMMepHO 373,2 r NpU OKPYrEHNMN A0 YeTbIpEX 3HAYALWMX UMPP.

MpoBepka. OT TpeTbero A0 LWecToro 4aca NpoxoanT ewwé Tpu Yaca: 216-(216/125)=373,248 .

I'ae nerko ownbuTHCA. JIMHENHO NPUBABIATL KaXAble TpM Yaca Mo 91 r HeNb3A: 33/1aH 3KCMOHEHLMAbHbIN POCT.
Kputepun (3 6.): 1 — MoactaHoBKa t=6; 2 — Y1Cn0 1 eANHNLbI.

MosTOpUTL: M04-L01 — MNOACTaHOBKA B 3KCMOHEHLMANbHYIO MOAENb.
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1c - 3 Punkte
Nach welcher Zeit erreicht die Biomasse erstmals 500 g? Geben Sie die Zeit in Stunden an.
125-1,2'=500, noatomy 1,2t=4.

t=In(4)/In(1,2)~7,603568 yaca, To eCcTb 0koJ10 7,604 yaca. Tak Kak q>1, dyHKLNA CTPOro Bo3pacTaeT
1 3TO NepBOe AOCTUXEHME.

lMpoBepka. [oACTaHOBKA TOYHOrO BbipaXkeHnA t Bo3BpawaeTt 125-4=500r.

I'ae nerko ownbmTLCA. JenmTb 500 Ha YacoBow NpMpocT 20% BMECTO peLleHMs NMoKa3aTe/IbHOro YpaBHEHUS HeMb31.

Kputepuu (3 6.): 1 — MokaszaTesibHoe ypaBHeHMe; 1 — Jlorapudmmyeckaa popmMyna BpeMeHu; 1 — Yuncno, eaguHuLbl 1
nepsoe AOCTUXeHne.

MoeTopuTb: M04-LO1 — Bpema JOCTUXEHMS YPOBHS.

Aufgabe 2 - 14 Punkte

Ein zufallig ausgewahltes Bauteil besitzt mit Wahrscheinlichkeit 0,30 ein bestimmtes Merkmal. Fir
alle folgenden Stichproben werden die Merkmale verschiedener Bauteile als unabhangig mit
unverdnderter Wahrscheinlichkeit modelliert.

2a - 5 Punkte

Unter 10 Bauteilen zahlt X die Bauteile mit diesem Merkmal. Geben Sie die Verteilung von X an und berechnen Sie
P(X=2).

EcTb pukcnpoBaHHbie 10 HE3aBUCUMbIX UCMbITAHWUM C IBYMA UCXOAaMWN Y OIHOW BEPOATHOCTbIO
p=0,30. MoaTtomy X~B(10;0,30).
P(X=2)=C(10,2)-0,302-0,708=45-0,09-0,05764801=0,2334744405~23,35%.

MNpoBepka. MHoxuTenb C(10,2)=45 yunTbiBaeT BCe pacrnosioXeHMa ABYX yCrnexoB. BepoATHOCTb
oAHOM NocnenoBaTesibHOCTU paBHa 0,302-0,708.

I'ne nerko ownbuTHCA. BbipaxkeHne 0,302 He yYUTbIBAET HN BOCEMb OCTaJIbHbIX [I€TaJIel, HM BO3MOXHbIE MO3MLUMN ABYX
yCnexos.

Kputepum (5 6.): 2 — BMHOMMaNbHaA MOAe/b C NapaMeTpamMm 1 eé npeanocbiikamu; 2 — MonHasa popmyia
BEPOATHOCTH; 1 — YNC/IEHHbIN pe3y/ibTarT.

MoBTopnTb: M07-L02 — BMHOMMaIbHaA MoAesb 1 PoBHO k ycrnexos.
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2b - 4 Punkte

Wie viele Bauteile miissen mindestens betrachtet werden, damit mit mindestens 95% Wahrscheinlichkeit wenigstens
eines das Merkmal besitzt?

BepoATHOCTb X0Ts 6bl 04HOrO ycnexa cpean n pasHa 1-0,70". HyxHo 1-0,70"=0,95, To ecTb
0,70"<0,05.

Mocne norapnemmposanunsa n=ln(0,05)/ln(0,70)~8,399054. MnMHMUManbHoe Lesioe N=9.

lMposepka. 4na n=8 BepoAaTHOCTb 0,94235199<0,95; ana n=9 — 0,959646393=0,95.

I'ae nerko ownbuTbCa. Npu geneHnmn Ha oTpuuatenbHoe In(0,70) 3HaK HepaBEHCTBA MEHAETCA; YMC/I0 UCTbITAHNI
OKpYrnAloT BBEPX.

Kputepuu (4 6.): 1 — JononHuTeNbHoe cobbiThe N HepaBeHCTBO; 1 — BepHoe pelleHne HEPaBeHCTBa; 1 —
MwnHuMmaneHoe yenoe 9; 1 — MNpoBepka CcoCefHUX LeNbIX.

MosTopuTb: MO7-L02 — MMUHMMasIbHOE YNCJ10 MOMbITOK.

2c¢ - 5 Punkte

Fir eine Stichprobe von 200 Bauteilen sei Y die Anzahl mit diesem Merkmal. Nahern Sie P(Y=70) durch eine
Normalverteilung mit Stetigkeitskorrektur an. Geben Sie auch die exakte binomiale Summe an; diese muss nicht
numerisch ausgewertet werden.

Y~B(200;0,30), y=np=60 1 o=V(np(1-p))=v42=6,480741. O6a oxunagaembix yncnia ncxonos 60 n 140
BeJIMKM, MO3TOMY HOPMaJsibHOE NpUBANXKeHNne pasyMHo.

Jna cobbiTra Y=70 ncnosib3yeM HenpepbIBHYIO FpaHuLy 69,5. BepoATHOCTb NPpUMEpPHO
1-D((69,5-60)/v/42)=1-D(1,465882)~0,07134024~7,134%.

TouyHas cymma: X ot k=70 go 200 C(200,k)-0,30-0,70200-k,
MNMpoBepka. He3aBncrmMoe cyMmMmnpoBaHune Aaét okono 0,07278646. 310 611M3K0 K NPUBSIVXKEHWNIO, HO

He paBHO eMy; 06e BEpOATHOCTY BblilLE HYAS U HxKe 0,5, MOCKOJIbKY rPaHMLA HAXOANTCA BbllLe
CpefHero.

I'ne nerko ownbuTHCA. FpaHuua ana Y=70 — 69,5. HopMasibHoe NpubanKeHne Hesb3A Ha3biBaTb TOYHOWN
6MHOMMA/IbHOWN BEPOATHOCTHIO.

Kputepun (56.): 1 — pn o; 1 —'pannua 69,5; 1 — CTaHAapTM3aLmMA U YNCIIEHHbI pe3ybTaT; 2 — ToyHaA
6MHOMMANbHAA CyMMA C NPaBUJIbHbIMWN FPaHNLLAMM.

MosTOpUTbL: MO7-L03 — lNMonpaBKa Ha HEMPEpPbIBHOCTb.

Aufgabe 3 - 10 Punkte

In einem Dreieck ABC gilt b=7 cm, ¢=10 cm und a=60°. Wie (blich liegen die Seiten a,b,c den Winkeln
a,B,v gegeniiber.
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3a -3 Punkte

Fertigen Sie eine beschriftete Skizze an und berechnen Sie a.

Yron a HaxoAnTCa MeXxay U3BeCTHbIMK CTOpoHaMu b 1 ¢. Mo TeopeMe KoCcMHYCoB a2=b?+c2-2bc cos
a=49+100-140-1/2=79.

a=v/79=~8,888 cMm.

MNpoBepka. HepaBeHCTBO TpeyrosibHKKa BbinosiHAeTca: [10-7|<vV79<10+7.

'oe nerko ownbuTbes. Teopema MNudaropa 34ecb He NOAXOANT: M3BECTHBbIN yro 60°, a He 90°.
Kputepum (3 6.): 1 — BepHasa cxeMa v BbiIbop dopMynbl; 1 — MoacTaHoBKa; 1 — a=v79 n eanHNMLbI.
MosTopuTb: MO5-LO5 — [1B€ CTOPOHbI M Yros Mexay HUMW.

3b - 4 Punkte

Berechnen Sie die Winkel B und y. Begriinden Sie die Wahl des Winkels (.

Mo TeopeMe c1HycoB sin B=b sin a/a=7 sin60°/v79. Kanbkynatop Aaér ~43,00391°.

Btopas BetBb 180°-43,00391°~136,99609° HeBO3MOXXHa: yXXe BMecTe ¢ a=60° cymma 6osiblue 180°.
3HauuT, B=43,00°, y=180°-60°-B~77,00°.

Mposepka. Camon AiMHHOM cTopoHe ¢=10 cooTBEeTCTBYET CaMbii 6onbLion yron y=77°. Cymma
yrioB paBHa 180°.

I'ne nerko ownbuTbea. Mocse arcsin BO3MOXHYIO AOMNO/IHNTE/IbHYIO BETBb NMPOBEPAIOT NO reOMeTpun, a He
dBTOMaTU4eCkKn NpMHNMAaT Nin 0T6paCbIBaPOT.

Kputepuu (4 6.): 1 — dopmyna ansasin B; 1 — Yncno B; 1 — OTKIOHEHa HEBO3MOXHAA BETBb; 1 — Yrony.

MosTopuTh: MO5-LO5 — Yr/aibl M npoBepKa BeTBU arcsin.

3c- 3 Punkte

Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks.
S=(1/2)bc sin a=35 sin60°=(35+3)/2 cm2.
S=30,31 cm?,

MNpoBepka. B gekaptoBon cxeme A=(0,0), B=(10,0), C=(7cos60°,7sin60°) BbicoTa K AB paBHa 7v3/2;
NoJIOBMHA NPON3BEeLEeHNSA OCHOBAHMS M BbICOTbI AAET TOT XXe pe3ysbTaT.

['ae nerko ownbuTLCA. B popMyne NaoWaam Hy>XXeH Yyros Mexay BbI6paHHbIMM CTOPOHAMM Y MHOXUTENb 1/2.

Kputepun (3 6.): 1 — DopMyna € HYXXHbIM YoM, 1 — TOUYHbIN UV BEPHbIA YNCIEHHbIV pe3ynbTaT; 1 — KBagpaTHble
eaVHNUbI.

MosTopuTb: MO5-LO5 — MAnowaab Yepes CTOPOHbI M Yro.

Aufgabe 4 - 12 Punkte

Gegeben sind A(0|0), B(6/0) und C(2]4). Eine Ldngeneinheit wird mit LE, eine Flacheneinheit mit FE
bezeichnet.
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4a - 3 Punkte

Bestimmen Sie den HohenfuRpunkt H von C auf AB, die Hohe und den Flacheninhalt von ABC.

AB nexwuT Ha y=0. MepneHankynap u3 C BepTuKkasieH, noatomy H=(2|0), CH=4 LE.
S=AB-CH/2=6-4/2=12 FE.

MNpoBepka. NonosrHa moayna onpeaenntensa AB=(6,0), AC=(2,4) paBHa |24|/2=12.
I'ne nerko ownbuTHCA. Touka H Ao1KHa siexaTb Ha npaMoi AB, a CH — 6biTb NeprneHAnKYAAPHbIM eit.
Kputepun (3 6.): 1 — H; 1 — BbicoTa; 1 — lNowaab.

MosTOpUTL: M05-L02 — BbICOTA 1 N/IOWAAb NO KOOPAMHATAM.

4b - 4 Punkte

Bestimmen Sie den Umkreismittelpunkt O und die Gleichung des Umkreises.

CepeavHHbIV NepneHanKynap K AB 3agaét x=3. MNyctb O=(3|y). PaBeHcTBO OA2=0C? naéT
9+y?=1+(y-4)2.

Mocne cokpauleHna y2 noaydyaem 9=17-8y, otkyaa y=1. 3Hauumt, O=(3|1), R2==0A2=10.
OKpYXHOCTb: (Xx-3)2+(y-1)2=10.

Mposepka. MoactaHoBka A,B,C AaéT cooTBeTCTBEHHO 9+1, 9+1, 1+9: BCe cyMMbI paBHbI 10.

I'ae nerko ownbUTHLCA. B MpaBoi 4acTK ypaBHEHMA OKPYXXHOCTM cTomT R2=10, a He R=v10.

Kputepun (4 6.): 1 — YpaBHEHMA cepeanHHbIX NeprneHAnKyIApoB UM paBHbIX PaccToAHUI; 1 — LleHTp; 1 —R?, 1 —
YpaBHeHMe OKPY>XHOCTW.

MosTopuTb: M05-L02 — OnncaHHaa OKPYXXHOCTb.

4c - 2 Punkte

Spiegeln Sie C an der Geraden AB.

Ocb oTpaxkeHnsa — y=0. KoopanHaTa X COXpaHAeTCs, KOOpAMHAaTa y MEHSAET 3Hak.
C'=(2]-4).

MNposepka. CepeanHa CC’ paBHa H=(2|0), a BekTop CC'=(0,-8) nepneHaukynapeH AB=(6,0).
Ae nerko ownbuUTLCA. MpK 0OTPAKEHNM OTHOCMTEIbHO AB MeHsIeTCA 3HaK BbICOThI, @ He 06enx KOOpANHAT.
Kputepum (2 6.): 1 — Cnocob otpaxenuns; 1 — KoopaunHaTtbi C'.

MoBTopuTb: M06-LO1T — OTpa>keHne 0THOCUTESIbHO NMPSIMOMN.

4d - 3 Punkte

Bestimmen Sie die Tangente an den Umkreis im Punkt B.

Paanyc OB=B-0=(3,-1) aBnaeTca HOPMabio KacaTesJIbHOMN.

Yepes B=(6|0) nonyyaem 3(x-6)-(y-0)=0, To ecTb 3x-y-18=0.

MNpoBepka. B ynosneTBopseT ypaBHeHUIO. HanpaBneHune KacatenbHown (1,3) uMeeT ckanapHoe
npousseneHmne 3-3=0 ¢ paanycom (3,-1).

I'ne nerko ownbuTHCA. Pagmyc 3a0aéT HOpMaslb KacaTesibHON, a He eé HanpaBAAoLWMIA BEKTOP.

Kputepuu (3 6.): 1 — Pagmyc Kak HopMasb; 1 — YpaBHeHue yepes B; 1 — [poBepka nepneHanKyIApHOCTH.

MoBTopuTb: M05-L02 — KacaTesibHaA K OKPY>KHOCTU.
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Aufgabe 5 - 14 Punkte
Gegeben sind A(1]0]1), B(3]0]2), C(1]2]2), Q(5/2|3/2|5/2) und die Gerade g: X=(0|1]|0)+t(1]1]1), tER.

5a - 5 Punkte

Bestimmen Sie eine Koordinatengleichung der Ebene E durch A,B,C.

u=AB=(2,0,1), v=AC=(0,2,1). Ix BekTOpHOE Npoun3seaeHune (-2,-2,4) He paBHO HYJIl0, MO3TOMY TOYKM
33J3al0T NNOCKOCTb.

Mo>kHO BblbpaTb HopMasb n=(1,1,-2). N3 n-A=1+0-2=-1 nony4aem E: x+y-2z=-1.

MpoBepka. A gaét -1, B paét 3-4=-1, C paét 1+2-4=-1. Takxe n-u=0 n n-v=0.

I'ne nerko ownbuTHCA. CBO6OAHDIV YIEH NJIOCKOCTN HAXOANTCA NOJACTAaHOBKOW N3BECTHOM TOYKM; OH He paBeH
dBTOMaTU4YeCKN HYJIko.

Kputepuu (5 6.): 1 — [Ba HanpaBneHua; 2 — HeHyneBaa HopMaJib; 1 — CBO6OAHbIN Y/ieH; 1 — YpaBHeEHMeE MJI0CKOCTH.

[MoBTOpUTb: M06-LO2 — MN10CKOCTb Yepes TPW TOUKMU.

5b - 4 Punkte

Untersuchen Sie die Lage von g zu E und berechnen Sie den Abstand zwischen g und E.

[na HanpaBneHnua g: n-(1,1,1)=1+1-2=0, 3HaYMT g NapannesnbHa E nivm nexuT B Hel.
Touka P=(0,1,0) paét x+y-2z=1, a He —1. [l03TOMy g Napa/isiesibHa MNJIOCKOCTN U HE NIEXUT B HEM.

PaccToAHMe paBHO paccTosiHMIO to60oW ToukM NpsMon Ao E:
d=|0+1-0+1|/v(12+12+(=2)?)=2/V6~0,8165 LE.

MNpoBepka. NoacTaHOBKa BCe NPSAMOM B E€BYHO YacTb AJET t+(1+t)-2t=1 npn nobom t;
nepeceyeHnn Her.

[oe nerko ownbuUTHCA. HyneBoe ckanfapHoe nponsBeneHne HarpaBJIeHNA U HOPMan elé He oT/InvaeTt Nexxalyr B
NAOCKOCTU NPpAMYIO OT oTAesibHOM napanneanoPl.

Kputepun (4 6.): 1 — MepneHAMKYNAPHOCTb HanpassieHna HopManu; 1 — MNpoBepKa TOYKM 1 BEPHOE B3aMMHOe
nosnoxeHwue; 2 — PaccTosiHMe C HOPMUPOBKOW.

MosTopuTb: M06-LO2 — lNpAMan 1 N10CKOCTb, pacCcToAHMe.
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5c - 5 Punkte

Das Parallelogramm hat den Eckpunkt A und die Seitenvektoren AB und AC. Priifen Sie, ob Q zum Parallelogramm und
zum Dreieck ABC gehért. Begriinden Sie beide Antworten.

3anunwem Q=A+s-AB+r-AC. N3 x: 1+2s=5/2, noatomy s=3/4. U3 y: 2r=3/2, noaTomy r=3/4.
KoopawnHaTa z cornacyetca: 1+s+r=5/2. Tak kak 0<s,r<1, Q npMHaanexuT napasniesiorpammy.

[na TpeyrosibHMKa AONOJIHUTENIbHO HYXXHO s+r<1. 3aecbh s+r=3/2>1, no3Tomy Q He NpMHAANEXMUT
TpeyroabHuky ABC.

Q (0,751 0,75)

O<=s,r<=1
s+r<=1

A s

CxeMa B K03ddU1LMEHTaX S, KBapaT COOTBETCTBYET NapasisiesiorpaMmmy, HUXKHMIN TpeyroibHnk — ABC. Touka Q nmeet
s+r=1,5. 310 cxema K03pPULMEHTOB, a He A/IMH B KOOpAMHATax XYZ.

MNpoBepka. Q y0oBNeTBOPAET YPaBHEHMUIO MJIOCKOCTU: 5/2+3/2-2-5/2=-1. 3To Heo6Xx0aMMas, HO He
JlOCTAaTOYHAasA NPOBEPKA AN18 OrpaHNYEHHbIX Guryp.

I'ae nerko owmbunTbCA. ToUKa NIOCKOCTN He 0653aHa fieXkaTb BHYTPU TPEYrOIbHNKA; AJ19 HEFO HY>KHbI OrPaHNYeHNs Ha
06a Ko3dPMUMEHTA N UX CYMMY.

Kputepun (5 6.): 2 — KoadduuneHTsl s,r; 1 — NpoBepka TpeTbel KoopanHaThl; 1 — MNapannenorpamm; 1 —
TpeyrosibHUK 1 cyMma Ko3pPpurLMeHTOB.

MoBTopnTb: M06-L02 — M10CKOCTb 1 OrpaHNYEHHble GUrypbI.

Aufgabe 6 - 16 Punkte

Untersuchen Sie f(x)=(x-1)?/x.

Demid.Math - ABTopckuit BapnaHT A - 22.09.2026


https://demidmath.com

6a - 5 Punkte

Bestimmen Sie die Definitionsmenge, die Nullstellen und alle senkrechten sowie schiefen Asymptoten.

D=R\{0}. Yncnntenb ob6paLlaeTca B Hy/ib MpU X=1; 3TO AONYCTUMbIV A BOMHOW HY/ib.

Henenune faét f(x)=x-2+1/x. Mpn x—=0- PyHKUNS CTPEMUTCSA K —c, NPU X—0+ — K +=: BEPTUKA/IbHASA
acumnToTa x=0.

Mpu x—+ pasHocTb F(x)-(x-2)=1/x cTpeMnTCA K Hyt0. HAaKNOHHAsA acMMNTOTa y=X-2.

MpoBepka. HyneBown 3HaMeHaTe b NpU X=0 He COKpaLWAeTCA: YNC/INTE b TaM paBeH 1.

I'oe nerko ownbUTLCA. Hak/IOHHAA aCMMMTOTa — YpaBHEHMeE NpAMON y=x—-2; 106aBOYHbIN YeH 1/X NoKa3bIBaeT, C
KaKOW CTOPOHbI K HE MoAX0AUT rpaduk.

Kputepuu (5 6.): 1 — Obnactb onpegenexns; 1 — [BONHON HyNb; 1 — BepTukasibHaa acMMNTOTa U Npeaesbl; 2 —
JeneHve n HaKJIOHHAasA acMMNTOTa.

MoBTopnTb: M02-L03 — O61aCTb, HYJIM N ACUMNTOThI.

6b - 5 Punkte
Bestimmen Sie die Monotonieintervalle und alle lokalen Extrempunkte.
F(x)=1-1/x2=(x?-1)/x2. Mpon3BOAHAA NOJIOXNTENbHA NpU [X|>1 1 oTpnuaTenbHa npm 0<|x|<1.

DyHKUMA BO3PACTaET Ha (—=;—1) 1 (1;+=), ybbiBaeT Ha (-1;0) u (0;1). UHTepBanbl Yepe3 x=0
06beaMHATb Hesb3A.

Mpun x=—1 3HaK MEHAETCA C + Ha —: MaKCUMyM H(-1]|-4). Mpwn x=1 3HaK MEHAETCSA C — HA +: MUHUMYM
T(1]0).

Mposepka. f"(x)=2/x3; f(-1)=-2<0, f"(1)=2>0 He3aBMCMMO NOATBEPXKAAIOT TUMbl SKCTPEMYMOB.

I'oe nerko ownbUTLCA. Henb3a 3anmcaTthb yobiBaHWe Ha BCEM (—1;1): dYHKLMA He onpeaesieHa B HyJle.

Kputepum (5 6.): 1 — NpomnsBoaHan; 2 — Bce NpoMexyTKKn C y4ETOM pa3pbiBa; 2 — KoopAMHATLI U TUMbI ABYX
3KCTPEMYMOB.

MosTopuTb: M02-LO3 — MOHOTOHHOCTb W IKCTPEMYMBI.

6c - 3 Punkte

Hat der Graph einen Wendepunkt? Begriinden Sie Ihre Antwort.

f”(x)=2/x3 He obpallaeTca B Hy/Ib Ha D: oHa oTpuMuaTenbHa Npu x<0 1 NonoXuTenbHa npu x>0.

EAMHCTBEHHAA rPaHMLA CMEHbI 3HaKa — X=0, HO 3Ta TOYKA He MPUHAAIEXMUT 061acTV onpeaeneHus.
Mo3ToMy ToYek nepernba Her.

MpoBepkKa. Ha Ka)0 CBA3HOW BETBW 3HAK BTOPOW NPON3BOAHON NOCTOAHEH.

I'ne nerko ownbuUTHCA. CMEHa 3Haka Mo pa3Hble CTOPOHbI BEPTUKAJIbHOM aCMMNTOThbI HE CO3AAET TOUKY nepernba Ha
rpaduke.

Kputepuu (3 6.): 1 — BTopana npon3BoAHana 1 eé 3HakK; 1 — MckuéH x=0; 1 — O6ocHOBaHHOE OTCYTCTBME nepernba.

MoBTopnTb: M02-L03 — Mepernb 1 obnacTb onpeaesieHuns.
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6d - 3 Punkte

Bestimmen Sie die Tangentengleichung an der Stelle x=2.

f(2)=1/2, F(2)=3/4.

KacatenbHas y=1/2+(3/4)(x-2)=(3/4)x-1.

MNpoBepka. MNpu x=2 npAMas UMeeT BbICOTY 1/2 1 HakOH 3/4.

I'ae nerko ownbmUTHLCA. A KacaTesIbHOM HY>KHbI M 3HaYeHne GYHKLUK, U 3HaYeHWe NPOM3BOAHOM B OAHOWN M TOM Xe
TOYKe.

Kputepun (3 6.): 1 — Touka; 1 — Hak1oH; 1 — YpaBHeHWe.

MoBTOpUTbL: M02-L01 — KacaTesbHaa yepes TOYKY M HAK/IOH.

Aufgabe 7 - 12 Punkte

Die Graphen f(x)=2x und g(x)=x2 begrenzen eine endliche Flache. Diese Flache rotiert um die
x-Achse. Auf beiden Koordinatenachsen gilt 1 LE=2 cm.

7a - 3 Punkte

Bestimmen Sie die Schnittpunkte und begriinden Sie, welcher Graph dazwischen oben liegt.

2X=x2 paéT x(x-2)=0: x=0 n x=2. Toukn nepecevyeHusa (0]0), (2|4).

Ha (0;2) pa3HocTb f-g=x(2-x)>0, 3HauuT f Bbiwe g. Oba rpadurka 34ecb HEOTPULLATENbHbI.
MNposepka. MNpu x=1 nonydaem f(1)=2>g(1)=1.

I'ae nerko ownbunTbea. 1A niowaam n o6béma Henb3a BbIBMPaTb rPaHuLbl MO OTAE/IbHbIM HYNAM GYHKLNUIA, ecn
061aCTb OrpaHMYeHa X nepeceyeHnamm.

Kputepuu (3 6.): 1 — Abcumccbl nepecedeHnin; 1 — KoopamHatbl Todek; 1 — MNopanok rpadpurkos.

MoBTOopMTb: M03-L01 — FpaHuLbl Mexay rpadpurkamm.

7b - 3 Punkte

Berechnen Sie den Flacheninhalt in FE und in cm?2.
A=[0?(2x-x?)dx=[x?-x3/3]0?*=4-8/3=4/3 FE.

OpHa FE paBHa (2 cm)?2=4 cm?, noatomy A=16/3 cm?=5,333 cm2.

MpoBepka. Ha BCEM NpomMexxyTKe NoAblHTErpasbHas pa3HOCTb HEOTPULLATESIbHA, NMO3TOMY MHTErpasn
OenCTBUTENIbHO paBeH reoMeTpMYeCKOn NJIoLaaun.

['ae nerko owmnbmnTLCA. MacwTab niowaam paBeH KBaapaTy JIMHEMHOro MacluTaba.

Kputepun (3 6.): 1 — NIHTerpan BepxHero MUHyC HUXHero rpaduka; 1 — 4/3 FE; 1 — MepeBos B CM2.

MosTopuTb: M03-L01 — Mnowaab 1 KBaapaT MacwTaba.
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7¢ - 6 Punkte

Berechnen Sie das Rotationsvolumen in VE und in cm3. Geben Sie den AuRRen- und Innenradius an.

[ns 0<x<2 BHeWHUN pagnyc R=2x, BHyTpeHHUI r=x2. CeyeHne — KosbLo naowaan n(R?-r?).
V=nfo?(4x2-x*)dx=n[(4/3)x3-x5/5]0?*=n(32/3-32/5)=64n/15 VE.

OpHa VE paBHa (2 cm)3=8 cm3. MoatoMy V=512n/15 cm32107,2 cMm3.

MNposepka. N R=r=0, n pa3HOCTb KBaAPaTOB HEOTPULATEIbHbI Ha BbIOPAHHOM NPOMEXYTKE.
He3aBMCMMOE YNCIEHHOE MHTErpnpoBaHMe AaET TOT e 06bEM.

I'ne nerko ownbuThHEA. MNowanb Kosbla — n(R2-r2), a He n(R-r)2. Maclutab 06béMma Kybunueckuni.

Kputepum (6 6.): 2 — MpaBuibHble paanycbl U KosbleBasa Moaesb; 2 — MHTerpan n 64n/15 VE; 2 — Kyb macwtaba u
pe3ynbTaT B CM3,

MoBTopuTb: M03-L02 — MeToa Kosiel, 1 Ky6 MacwTaba.

Aufgabe 8 - 12 Punkte

Die beiden Teilaufgaben sind unabhangig voneinander.

8a - 4 Punkte

Losen Sie (a—1)x?-2ax+(a+1)=0 fir alle a€ER. Geben Sie die Anzahl der verschiedenen reellen Lésungen an.

Mpw a=1 ypaBHEHNE CTAHOBUTCA JIMHENHbIM: —2X+2=0, e AMHCTBEHHOE peLleHne x=1.
Ina a#1 packnaabiBaeM: (x-1)((a-1)x-(a+1))=0. MNostoMy x=1 nnum x=(a+1)/(a-1).

BTopoit KopeHb He paBeH 1: paBeHCTBO a+1=a-1 HeEBO3MOXXHO. Mpu ntoboM a#1 ABa pas/INYHbIX
OEeNCTBUTENIbHbIX PELLUEHMS.

Mposepka. 4na a=0 nonyyaem -x?+1=0 c KopHaAMKM £1. OnA a=-1 KopHM O n 1. ANCKPUMUNHAHT
HACTOALLEero KBaApaTHOro ypaBHeHWs paBeH 4.

[ne nerko ownbuTbCA. 3HaYeHMe a=1 HY>XHO BblAe/INTb A0 Ae/ieHNA Ha a—1 UM NpMMEeHeHMA KBaapaTHOM GOopMyJibl.

KpuTepum (4 6.): 1 — OTAE/IbHbIN IMHENHbIN cny4Yar; 2 — KopHu npu a#1; 1 — PasIMYHOCTb M YNCSI0 KOPHEN.

MoBTopnTb: M01-L02 — lMNoTepsa cTeneHn Npun ocobom napameTpe.
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8b - 8 Punkte

Zwei Seiten eines Rechtecks liegen auf den positiven Koordinatenachsen. Die gegeniiberliegende Ecke liegt auf
y=-In(x/3) mit 0<x<3. Bestimmen Sie die Seitenldngen und den groRtmaoglichen Flacheninhalt. Begriinden Sie die
globale Maximalitat.

LLnpuHa X, BbicoTa —ln(x/3)>0. Llenesaa ¢pyHkuma A(x)=-x n(x/3), 0<x<3.
A’(x)=-In(x/3)-1. 3 A’=0 nonyyaem In(x/3)=-1, x=3/e.
BbicoTa paBHa -In(1/e)=1. NMo3ToMy cTOpoHbI 3/e 1 1 LE, MakcMmanbHas nnowaab 3/ex1,104 FE.

A”(x)=—1/x<0 Ha BCEM NHTepBaJie; CTaLlMOHAPHAA ToUKa eANHCTBEeHHa. KpoMe Toro, npm x—0+ u
X—3- nJiowwaab ctpemMnTcsa K 0. 3HaUYMT, HaNAEHHbIA BHYTPEHHUI MaKCMMYM FN06asibHbIN.
MNpoBepka. B A" 3Hak MeHAeTCsa C + Ha - npu 3/e; Nnpamasa noacTaHoBKa AaéTt A(3/e)=3/e.

F'ae fierko owmnbnTLCA. MakcMMyM BbICOTbI rpadmka He ABIAETCA MakCMMyMOoM niowaan. CHavasia Hy>KHO 3anucaTtb
NMpoun3BeieHre CTOPOH ¥ AONYCTUMbIN MHTEPBa.

Kputepun (8 6.): 2 — Mogaesib naowaam n 061actb; 2 — Mpon3BoAHAA N KPUTUYECKAA TOYKa; 2 — CTOPOHbI M MJIOLWAAb;
2 — ObocHOBaHMe rnobasbHOro MakcMmMyMa.

MosTopuTb: M02-L02 — Moaenb oNTUMMN3ALMN N TPAHNLLbI.
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