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JTO aBTOPCKMIN TPEHNPOBOYHbIN BapnaHT Demid.Math no Temam kypca. OH He ABAETCA peasibHbiM 3K3ameHoM EPM
nnn odnumanbHbiM 06pasLom. 240 MUHYT 1 100 6an10B — y4ebHble OPMEHTUPbI aBTOPA, a He 0bULMASIbHbIN
persiameHT Uau NpoxoaHon 6ann.

Boigenn 240 MuHyT: 10 Ha YTeHmne, 210 Ha peweHune n 20 Ha NpoBepkKy. [119 NepBOro 3HaKOMCTBA MOXKHO pPasaesnTb
MonbITKY Ha ABe ceccnm no 120 MUHYT 1 3anMcaTb PpaKkTUYeCcKoe BpeMs.

MoAroToBb TETPaAb, KaJIbKYASTOP B pexume rpagycos v Tabanuy ® nnbo dyHKUMIO HOPMasibHOro pacnpeaesieHums.
3anuncbiBait GOpMyJibl U X0 PELLEHNS; COXPAHAN TOYHbIE 3HaYEHMA 40 NOC/IeAHEro Wara. YnceHHble pe3ybTaThbl
[OCTaTOYHO OKPYI/IATb A0 YeTbIpEX 3HaYawmx umdp, yrasli— g0 0,01°.

Pycckve nepeBobl YC10BUIA AOCTYMHbI B KABMHETE M pacKpbIBalOTCA OTAE/bHO. PelleHnA HaXoAATCA Ha OTAe/IbHOW
CTpaHuLe v B oTaesibHoM PDF. OTMeTb, e/ NoJ1b30Basica NepeBoaoM, MOACKAa3KoN M3BHE Uv pa3bopoM; BpemMa 1
NMOMOLLb HY>KHbI AN BbIbOpa TeMbI MOBTOPEHWS.

ABTOpCKME 6assibl HAUNCNIAIOTCA MO KPUTEPHAM B pa3bopax. DKBMBAJIEHTHbIN NPaBWJIbHbIN MeTo, noaxoanT. Bansibl 3a
pelleHne C MOMOLLbIO OTMETb OTAE/IbHO OT CAMOCTOATE/IbHOW MOMbITKM; 0PULIMAJIbHYHO OLIEHKY MO 3TON CyMME He
onpenensem.

Aufgabe 1 - 10 Punkte

In einem Modell wachst die Biomasse exponentiell. Zu Beginn betragt sie 125 g, nach 3 Stunden 216
g. Die Wachstumsbedingungen bleiben unverandert; t wird in Stunden ab Beginn gemessen.

1a -4 Punkte

Bestimmen Sie ein Modell N(t)=No-q* und die stindliche relative Zunahme.

1b - 3 Punkte

Berechnen Sie die Biomasse nach 6 Stunden.

1c - 3 Punkte

Nach welcher Zeit erreicht die Biomasse erstmals 500 g? Geben Sie die Zeit in Stunden an.
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Aufgabe 2 - 14 Punkte

Ein zufallig ausgewahltes Bauteil besitzt mit Wahrscheinlichkeit 0,30 ein bestimmtes Merkmal. Fir
alle Folgenden Stichproben werden die Merkmale verschiedener Bauteile als unabhdngig mit
unveranderter Wahrscheinlichkeit modelliert.

2a - 5 Punkte

Unter 10 Bauteilen zahlt X die Bauteile mit diesem Merkmal. Geben Sie die Verteilung von X an und
berechnen Sie P(X=2).

2b - 4 Punkte

Wie viele Bauteile miissen mindestens betrachtet werden, damit mit mindestens 95%
Wahrscheinlichkeit wenigstens eines das Merkmal besitzt?

2c¢ - 5 Punkte

Fir eine Stichprobe von 200 Bauteilen sei Y die Anzahl mit diesem Merkmal. Nahern Sie P(Y>=70)
durch eine Normalverteilung mit Stetigkeitskorrektur an. Geben Sie auch die exakte binomiale
Summe an; diese muss nicht numerisch ausgewertet werden.

Aufgabe 3 - 10 Punkte

In einem Dreieck ABC gilt b=7 cm, c=10 cm und a=60°. Wie Ublich liegen die Seiten a,b,c den Winkeln
a,B,v gegeniber.

3a -3 Punkte

Fertigen Sie eine beschriftete Skizze an und berechnen Sie a.

3b - 4 Punkte
Berechnen Sie die Winkel B und y. Begriinden Sie die Wahl des Winkels 3.

3c- 3 Punkte

Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks.
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Aufgabe 4 - 12 Punkte

Gegeben sind A(0|0), B(6/0) und C(2]4). Eine Ladngeneinheit wird mit LE, eine Flacheneinheit mit FE
bezeichnet.

4a - 3 Punkte
Bestimmen Sie den Hohenful3punkt H von C auf AB, die Hohe und den Flacheninhalt von ABC.

4b - 4 Punkte

Bestimmen Sie den Umkreismittelpunkt O und die Gleichung des Umkreises.

4c - 2 Punkte
Spiegeln Sie C an der Geraden AB.

4d - 3 Punkte

Bestimmen Sie die Tangente an den Umkreis im Punkt B.

Aufgabe 5 - 14 Punkte
Gegeben sind A(1|0]1), B(3]0]2), C(1]2]2), Q(5/2|3/2|5/2) und die Gerade g: X=(0|1]0)+t(1]1]1), tER.

5a -5 Punkte

Bestimmen Sie eine Koordinatengleichung der Ebene E durch A,B,C.

5b - 4 Punkte

Untersuchen Sie die Lage von g zu E und berechnen Sie den Abstand zwischen g und E.
5c¢- 5 Punkte

Das Parallelogramm hat den Eckpunkt A und die Seitenvektoren AB und AC. Priifen Sie, ob Q zum
Parallelogramm und zum Dreieck ABC gehort. Begriinden Sie beide Antworten.
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Aufgabe 6 - 16 Punkte
Untersuchen Sie f(x)=(x-1)%/x.

6a - 5 Punkte

Bestimmen Sie die Definitionsmenge, die Nullstellen und alle senkrechten sowie schiefen
Asymptoten.

6b - 5 Punkte

Bestimmen Sie die Monotonieintervalle und alle lokalen Extrempunkte.

6¢ - 3 Punkte

Hat der Graph einen Wendepunkt? Begriinden Sie lhre Antwort.

6d - 3 Punkte

Bestimmen Sie die Tangentengleichung an der Stelle x=2.

Aufgabe 7 - 12 Punkte

Die Graphen f(x)=2x und g(x)=x2 begrenzen eine endliche Flache. Diese Flache rotiert um die
x-Achse. Auf beiden Koordinatenachsen gilt 1 LE=2 cm.

7a - 3 Punkte

Bestimmen Sie die Schnittpunkte und begriinden Sie, welcher Graph dazwischen oben liegt.

7b - 3 Punkte

Berechnen Sie den Flacheninhalt in FE und in cm2.

7c - 6 Punkte

Berechnen Sie das Rotationsvolumen in VE und in cm3. Geben Sie den AuRen- und Innenradius an.
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Aufgabe 8 - 12 Punkte

Die beiden Teilaufgaben sind unabhangig voneinander.

8a -4 Punkte

Losen Sie (a-1)x2—2ax+(a+1)=0 fir alle a€R. Geben Sie die Anzahl der verschiedenen reellen
Lésungen an.

8b - 8 Punkte

Zwei Seiten eines Rechtecks liegen auf den positiven Koordinatenachsen. Die gegeniiberliegende
Ecke liegt auf y=-In(x/3) mit 0<x<3. Bestimmen Sie die Seitenldangen und den groRtmoglichen
Flacheninhalt. Begriinden Sie die globale Maximalitat.
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JINCT pe3ysIbTaTOB NO HaBblKaM

BapuaHT A. 3anosiHu nocsie cBepkn. B nocnepHen rpade otMeTb Yactu (3, b, ¢, d), koTopble
notpeb6oBanv NOMOLLM UM NOBTOpeHMSA. Pa3bnBka 631108 No Waram JlaHa B oTaeibHOM dalinie
peLueHnn.

[\ TeMbl v MOBTOpeHMe Makc. Mown 6ann Yactn / nomolib
1 DKCMOHEeHUMaNbHbIM pocT. M04-L01 10
2 BuHoMManbHaA MoLenb N HOpMasibHOe 14

npnénamxeHne. M07-L02, M07-L03

3 KocunHycbl, CMHYCbI 1 naowagb. M05-L05 10

4 KoopAnHaTHaA reoMeTpuma N OKPY>XHOCTb. 12
MO05-L02, M06-LO1

5 [1N0CKOCTb, NapaniesibHOCTb N OrpaHNYeHHasn 14
o6nactb. M06-L02

6 NccnenoBaHne paumoHanbHon dyHKumn. M02-L03, 16
M02-LO01

7 Mnowaab, KonbLa u Macwtab. M03-L01, M03-L02 12

8 OcobbIt napameTp 1 onTMMmnsauma. M01-L02, 12
M02-L02

Bcero: / 100 aBTOpPCKNX Bannos. Bpems: MUHYT.

Yactn ansa I'IOBTODHOVI CaMOCTOSTE/IbHOM MOMbITKU:

Pe3ynbTaT ¢ NOMOLLbIO OTMEYaeTCA OTAEIbHO. DTa CYMMa He NepeBoANTCA B ocbmu,maanyro 3K3aMeHaUMOHHYIO OLUEHKY.
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