DEMID.MATH / EPM Pasbop

Rauchen & Risiko

P3360p CaMOCTOATEJIbHbIX 3aAa4

OTKpbIBaNTe nocsie cob6cTBEHHOM NonbITKN. OCHOBHAA M aHAJIOrMYHAaA 33a4M COOTBETCTBYIOT NPEXHEMY JINCTY
YC/I0BMI 3TOr0 ypoKa.

YyebHaa GopMyInMpoBKa apXMBHOW 334341 M AOMNOJHUTEIbHAA aHA/IOrMYHaA 3a4a4a.

OcHOBHaA 33p34a

In einem mathematischen Lernmodell betragt ein Risiko zur Zeit t=0 genau 40% und zwei Jahre
spater 32%. Es wird eine exponentielle Abnahme angenommen. a) Stellen Sie N(t) in Prozent auf
und bestimmen Sie die relative jéhrliche Abnahme. b) Berechnen Sie N(25) und den Zeitpunkt, zu
dem 1% erreicht wird. Begriinden Sie, ob N nach diesem Modell genau 0% erreichen kann. Die
Angaben dienen der mathematischen Aufgabe und beschreiben kein individuelles medizinisches
Risiko.

MepeBog;: YuebHas sk3aMeHaLMOHHAs MoAesib: Npu t=0 nokasaTesib pucka NpUHAT paBHbIM 40%, Yepes ABa roga —
32%. MpeanosaraeTca 3KCroHeHuManbHoe ybbiBaHume. a) CoctaBbTe N(t) B MpoLeHTax U HanauTe OTHOCUTE/IbHOEe

rogoBoe yMeHblieHune. b) Hangute N(25), BpeMsa aoctvkeHns 1% 1 o6bacHuTe, MoxeT i N cTaTb poBHO 0%. 3To
[JaHHble MaTEMATUYECKOM 334,341, @ HE OLEeHKA NHANBMNAYAJIbHOrO MEANLMHCKOrO pP1CKa.

3a ABa roaa nokasaTesib YMHOXWCA Ha 32/40=0,8. F040BOM MHOXWTE/1b MPUMEHAETCA ABaX b,
nostomy a=v0,8=0,894427 v N(t)=40(¥0,8)t. OTHOCUTEIbHOE YMEHbLLEHWE 3a Foj, PaBHO
100(1-v0,8)~10,56%.

[na 3HaYeHna yepes 25 net noacrasnaem t=25 v nonydyaem N(25)=2,458583%, To eCTb OKOJ10
2,46%. A A BpeMeHun AoCcTuXeHnA 1% octaBnaem t HensBecTHbIM: 40at=1. OTcroaa at=1/40 n
t=In(1/40)/In(v0,8)~33,0628 roaa.

[na noboro KOHEYHOro t NOI0XKNTESIbHbIA MHOXWTE/Ib B CTEMEHN OCTAETCA MOJIOXKMUTEbHbIM,
nostoMy poBHO 0% Moaesib He gocTuraeT. EE npeaen npu t—« paseH 0. Bce 3T1 BbIBOAbI
OTHOCATCA K 3a4aHHOM y4ebHOM MoZenn; NPOrHO3 BHE MaTEMATUYECKOM 3a[1a4M U3 HUX He
cnepyer.

MpoBepka: CBepbTe KOHTPOJIbHbIE TOUYKM B YPOKE.

AHaNOrM4yHanA 3apava

Y4yebHbIi nokasaTesib Ka4ecTBa M3MeHAeTCA Mo y6biBatoLLe SKCNOHEHLMAIbHOW MOAENN:
Q(0)=50, Q(2)=32. Hanaute mogenb, Q(5) 1 nepBbIN LeNbl MOMEHT, Koraa Q<10.

a=0,8, Q(t)=50-0,8t. Q(5)=16,384. 13 0,8t<0,2 nonyyaem t>ln0,2/ln0,8~7,2126. MepBbi Le/bi
MoMeHT 8: Q(7)=10,48576, Q(8)=8,388608.

MNMpoBepka: Q(2)=32; 3HaueHMa 7 1 8 1eXKaT No pasHble CTOPOHbI MOpPOra.

Ecnun oTBeT He coBnan: Ecam Bbibpanu 7, noBTopuTe pasaen «Korga KosmyecTBo CTaHET MeHbLLE Nopora» 1
cpaBHuUTe Q(7) c Q(8).
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