VGUH - BapuaHT 21 ceHTa6ps 2026

ycnosusa BOCbMM 3343\

YyebHana peaakums ot 19 oktabpsa 2026 roaa

CHayana peluan caMoCTOATESIbHO. 3anuLun cxemy, GopMyJly 1 BbIYMCIEHMA.
yaoobHee no oTaeIbHOMY COOPHMKY peLleHWNA.

8 3azay - 100 6annoB

1 HaknoHHaa NnnpaMnaa: BbicoTa, 60KOBble rPaHN U 06bEM
2  TpeyronbHuk, 6arKaniiana Touka n npamas diniepa

3 UunuHap: 6avxanian Touka, npsaMas U NaockoCTb

4  baKTepwuu: yABOEHWE M IKCMOHEHLUMasIbHbINA POCT

5 CemelncTBo GYHKLNI: SKCTPEMYM, 3CKM3 U NA0LWAAb

6  TpeyroJsibHMK nof rpadmkom: Hanbosbluas nNaoLaab

7 Kybunueckunit NoIMHOM: KacaTesibHaa 1 06béM

8 TpoBepkyM KayecTBa 1 pacnpeaesieHna BepOATHOCTEN

3aMeyaHnA K ya1oBMAM 33434 3 1 6 YKa3aHbl HA COOTBETCTBYHOLMX CTPaHMLAX.

MpoBepATb OTBEThI

9 6annos
CcTp. 2

14 6annos
cTp. 3

19 6annos
cTp. 4

8 6annos
cTp. 5

17 6annos
cTp. 6

9 6annos
cTp. 7

12 6annos
cTp. 8

12 6annos
cTp. 9

HayaTb MOXHO C 33fa4m 4, 3aTeM nepenTn K 5, 6 1 7. Ans reometpuun: 2, 3, 1. 3agayva 8 npurogmtca nocne

61MHOMMAIbHOTO pacnpeneneHua.
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Hak/n0HHaA nMpamMupa

YyebHbI BapMaHT - YC10BUA A1 CAMOCTOATEIbHOM paboThl

Gegeben ist die schiefe dreiseitige Pyramide ABCD mit der Spitze D oberhalb der horizontalen
Grundebene ABC. Es gilt: AB=8 cm, AC=11cm, .BAC=50°, AD =9 cm und »-DAC = 90°. Die Kante AD
bildet mit der Grundebene einen Winkel von 56°. H ist der FuBpunkt des Lotes von D auf die
Grundebene. H und B liegen auf derselben Seite der Geraden AC. Fertigen Sie eine Skizze an. Berechnen
Sie die Ladnge BC, den Winkel »-BDC, den Fldcheninhalt des Dreiecks ABC und das Volumen der Pyramide

ABCD.

D Hap nnockocTbio ABC
D

C

Cxema K ycnosuto. OcHoBaHue ABC BblaeneHo ronybbim; DH nepneHanMKynapeH NaockocTn oCHoBaHMA. H 1 B nexart
no oAHy ctopoHy oT AC. NMyHKTUP AH noka3sbiBaeT npoekumio pebpa AD. MpoCTpaHCTBEHHbIE Yr/ibl MOKa3aHbl B
nepcnexkTmse.
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3apaya 2 - 14 6annos

TpeyrosibHUK, 61M>XKanwlas TOYKa NpAMOMN U
npamMasn duaepa

Die Eckpunkte eines Dreiecks sind A(2|1), B(10|5) und C(6]13). Die Gerade g geht durch die Punkte
P(0]3) und Q(12]9). a) Untersuchen Sie rechnerisch, ob das Dreieck rechtwinklig ist. Berechnen Sie die
Flache des Dreiecks. b) Berechnen Sie die kiirzeste Entfernung vom Punkt D(8|2) zur Geraden g und
bestimmen Sie die Koordinaten des LotfuRpunktes L von D auf die Gerade g. c) Bestimmen Sie die
Geradengleichung der Eulerschen Geraden des Dreiecks.
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3agaya 3 - 19 6annos

LLunmHap: 61m>xKanan Touka,
BEPTMKAJIbHAA NJIOCKOCTb U 3aMacHble
NaHHble

In einem Koordinatensystem ist ein gerader Zylinder mit dem Radius 5 und der H6he 10 gegeben,
dessen Grundflache in der x-y-Ebene liegt. M(8|5]|10) ist der Mittelpunkt der Deckflache des Zylinders.
a) Weisen Sie nach, dass der Punkt P(5]1|0) auf dem Rand der Grundflache des Zylinders liegt. b) Unter
allen Punkten auf dem Rand der Deckflache hat der Punkt S den kleinsten Abstand von P, der Punkt T
den gréRten. Geben Sie die Koordinaten von S und T an. ¢) Die Gerade g geht durch die Punkte M und
S. [Ersatzangabe: S(11]|9]10)] Ermitteln Sie die Gleichung der Geraden g. Stellen Sie die Gleichung der
Ebene e in Normalform auf, die die Gerade g enthalt und senkrecht zur x-y-Ebene liegt.
[Kontrollangabe: e: 4x-3y=17] d) Geben Sie die Gleichung der Geraden h an, die eine Mittelsenkrechte
zur Strecke SM ist und die senkrecht zur Ebene e verlduft. e) Gegeben ist A(14,5|-3]10). Das Dreieck
MSA bildet die Grundfldche einer Pyramide mit der Spitze im Punkt P. Berechnen Sie das Volumen
dieser Pyramide.

3aMeuyaHue K UCXOAHUKY. 3anacHasa Touka S(11]9]10) oTamnyaeTca oT 6aunxxanuen

TOYKM, KOTOpYyHo TpebyeTca HauTu B b.

Ersatzangabe o3HavaeT 3anacHble fAaHHble 419 NPOA0JIKEHMA pelleHnaA. 3Ta TOUYKA COBMNaAaeT C AasibHen T 1 He
3aMeHseT oTBeT Ha b. [lanee 6nxainiian Touka obo3HaveHa S, 3anacHasa S_E. B c obe gatoT ogHyY NpAMYIO M NJ0CKOCTb,
B d NoJsly4atoTca pasHble NpsAMble, B € 06bEMbI COBMAAAIOT.
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3agava 4 - 8 bannos

bakTepuu: yasoeHue 3a 20 MUHYT M POCT 33
4yac

Manche Bakterien konnen sich unter optimalen Bedingungen etwa alle 20 Minuten verdoppeln. a)
Stellen Sie fir diese Bakterienart die natiirliche Exponentialfunktion N(t) fir ein stindliches
Wachstum auf und berechnen Sie, um wie viel Prozent die Anzahl solcher Bakterien pro Stunde
zunimmt. b) Wie grof3 ist die Bakterienzahl nach 3 Stunden Wachstum, wenn zu Beginn der Messung 1
Million Bakterien vorhanden waren und berechnen Sie fur diesen Fall, nach welcher Zeit 1 Milliarde
Bakterien vorhanden sind.

3aMeyaHue K UCXOAHUKY. PacuéT npepgnonaraer, uto 6akTepumn yaBauBaroTca
KaXkable 20 MUHYT B TeYEHMUEe BCEro pacCMaTpMBaeMoro BpeMeHu.

DTO 3KCNOHEHLMANIbHAA MOAENb NPY YKA3aHHbIX ONTUMAJIbHbIX YC10BUAX. I3MeHeHMe NUTaHna nam gpyrmx yC)'IOBl/Il7I B
Hen He Y4nUTbIBaeTCA.
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3apavya 5-17 6annos

CeMmenctBo 3xe”(kx): akcTpeMyM, 3CKU3 U
naoLaab

Betrachtet wird die Schar der in R definierten gk: x—3x-e”(k-x), mit k€R\{0}. Der Graph jeder Funktion
gk der Schar hat genau einen Extrempunkt Ex. a) Bestimmen Sie die Koordinaten von Ex. b) Der Graph
einer Funktion G(x) aus der Schar gk besitzt den Hochpunkt (4|12/e). Bestimmen Sie den Parameter k
und stellen Sie die dazugehorige Funktionsgleichung auf. c) Berechnen Sie die Nullstelle x_N und die
Extremstelle x_E der Funktion go,s: x—3x-e”(0,5x) und erstellen Sie eine Skizze des Graphen fir
XE[-10;1], mit Ex=Ey=1 cm. d) Berechnen Sie den endlichen Flacheninhalt, den der Graph von go,s mit
der x-Achse in [-2;0] einschlieRRt.
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3ajaya 6 -9 bannos

TpeyrosibHuK nopa y=x ln X: 3HaK BbICOTbI U
HanbosbllaAa NJowaab

Gegeben ist die Funktion f(x)=x-ln(x), mit x>0. Betrachtet werden die Dreiecke OPQ mit O(0|0), P(a|0)
und Q(a|f(a)) und 0<a<1. Erganzung dieser Lernfassung: Die zweite Koordinate von P ist am rechten
Fotorand abgeschnitten; hier wird P(a|0) ausdriicklich angenommen. a) Begriinden Sie rechnerisch,
dass der Flacheninhalt jedes dieser Dreiecke mit dem Term *z-a%In(a) bestimmt werden kann. (Der
Term ist hier so wiedergegeben, wie er auf dem Foto gedruckt ist.) b) Unter den betrachteten
Dreiecken hat eines den groBten Flacheninhalt. Bestimmen Sie den zugehdrigen Wert a.

3aMeuaHue K UCXOAHUKY. B HaneyaTtaHHou popmMmyne naowaam Y2a2ln(a) He xBaTaeT
MMHyCa.

Mpwu 0<a<1 norapudm oTpuLaTesIeH, a reoOMeTpMYecKkan NioLab nosaoxuTesnbHa. na todyek O(0]0), P(a]0), Q(ala ln a)
nony4yaetca A(a)=-"2a2ln(a). B ycoBMM COXpaHEH HaneYaTaHHbIN 3HAK, @ B peLleHNN 06 BbACHEHO UCNPaB/IEHNE.

3aMeuaHue K UCXOAHUKY. BTopasa KoopAuHaTa Touku P o6pe3aHa Ha poTorpadum.

B pa3bope aBHO npuHMMaeTca P(a]0): P nexuT Ha ocn X, a PQ BepTuKaieH. Bce pesysibTaTbl O MJIOWAAM OTHOCATCA K
3TON KOHUrypauuu. MosHOCTbIO NpoYNTaTb KoopaMHaTy P no umetrowenca potorpadpum Hesb3s.
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3apava 7 - 12 6annos

Kybnuyeckum noamHom: KoadbdbuLmeHT,
KacaTeJibHaA U 06BbEM

Gegeben ist die reelle Funktion f(x)=-(8/27)x3+bx?, mit bER. a) Zusatzlich zu x=9 hat f(x) eine weitere
Nullstelle. Berechnen Sie diese und bestimmen Sie rechnerisch den Wert von b. [Kontrollangabe:
b=8/3] b) Die Tangente an f(x) im Punkt P(3]|16) wird mit t bezeichnet. Berechnen Sie die Gleichung
der Tangente. c) Der Graph von f rotiert in x&[0;3] um die x-Achse. Berechnen Sie das dabei
entstehende Volumen.

3amMeuyaHue K UCXO4HUKY. B NyHKTe ¢ cnpawmBaeTca 06bEM, XOTS B yCJIOBUMU
roBopuTCA O BpalieHuun rpadumka.

O6bEM OTHOCUTCA K TeJly, MOJIyYeHHOMY BpalleHneM 061acTi Mexay rpadpukom 1 ocbio x Ha otpeske [0;3]. Cam rpaduk
NPV BPaLLEHNN AAET NOBEPXHOCTb. [/1A pacyéTa HMXKE NCMOJIb3YeTCA MMEHHO 3Ta 06/1aCTb.

MaTemaTuka - BapmaHT 21.09.2026 - Pepgakums 19.10.2026



3apaya 8- 12 6annos

IlBe npoBepKu KayecTBa, bBMHOMMaNbHaA
MoJAeJib U HOpMaJibHOe NpubanxxeHue

In einer Fabrik, die LED-Leuchten herstellt, werden zwei Qualitdtskontrollen unabhangig voneinander
durchgefihrt. Die Wahrscheinlichkeit, eine defekte LED-Leuchte bei der ersten Kontrolle zu
entdecken ist 90%, die Wahrscheinlichkeit bei der zweiten ist 75%. a) Zeichnen Sie einen passenden
Wahrscheinlichkeitsbaum und berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass eine defekte LED-Leuchte
durch mindestens eine der Qualitatskontrollen entdeckt wird. b i) In der Fabrik sind 8% der
produzierten LED-Leuchten defekt. Aus der Tagesproduktion werden zuféllig 20 Glihbirnen
ausgewadhlt. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass hochstens 2 Glihbirnen defekt sind. b ii)
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass bei einer Entnahme von 500 Stiick zwischen 35 und 47
LED-Leuchten defekt sind.

3aMeuvaHue K UCXOAHUKY. B yacTu b He ykasaH pa3sMmep Bceil AHEBHOMN NapTHMU U He
CK3a3aHo, BO3BPALLAIOT /N BblI6paHHbIe JIaMNbl.

BUHOMMAJIbHbI PAcYET NpeanosiaraeT He3aBNCUMbIE UCMbITaHUS C MOCTOAHHON BepOATHOCTbIO AedekTa 0,08. [AnA
oTbopa 6e3 Bo3BpaLLeHNs 3TO NPMBANKEHME NOAXOANT, KOTAa NapTMA 3HaUNTENbHO 6oblue BbI6OPKK. 118 TOYHOro
PacyéTa U3 KOHeYHOW NapTUM HYXHbI €€ pazMep 1 YN0 AedeKTHbIX U3Aeni.

3aMeyvyaHue K UCXOOHUKY. Boipa)keHue zwischen 35 und 47 noHumaeTca Kak «oT 35 po
47 BKJIIOYNUTEJIbHO»,

B pacyéT BxoasaT 06a KpanHUx uncna: 35<Y<47. Npuv HopmaibHOM NPUBJIMXKEHMM 3TOMY COOTBETCTBYET MPOMEXYTOK OT
34,5 po 47,5.
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	1. Наклонная пирамида: высота, боковые грани и объём
	2. Треугольник, ближайшая точка и прямая Эйлера
	3. Цилиндр: ближайшая точка, прямая и плоскость
	4. Бактерии: удвоение и экспоненциальный рост
	5. Семейство функций: экстремум, эскиз и площадь
	6. Треугольник под графиком: наибольшая площадь
	7. Кубический полином: касательная и объём
	8. Проверки качества и распределения вероятностей

