PocT n pacnag - PeweHns

PoCT n pacnap: pewueHun

18 noppobHbIx peweHnin. CpaBHU X0 BbIHUCAEHUIA CO CBOEN MOMbITKOM U MPOBEPb
rnocnegHun war.

MpunbAMXEHHbIE 3HaYeHNS OaHbl 40 YeTblPpéX 3HAKOB MoC/e 3arnaTon, ecnv ycsioBme He TpebyeT
APYro TOYHOCTUW. TOYHbIE 3HAYEHUS COXPAHSIOTCS. B BbIYMCNEHUAX UCMOJIb3YI HEOKPYT NEHHbIE
yucna.

OcBanBaeM oTaeJibHble ﬂ,eﬁCTBMﬂ

3apava 1

Eine GrdolRe hat den Anfangswert 500 und wachst jahrlich um 4%. Stellen Sie ein
exponentielles Modell auf und berechnen Sie den Wert nach drei Jahren.

Ha4vanbHoOe 3HayeHme paBHO 500. Benn4vnHa pacTéT Ha 4% B roa. 3anmunTte
3KCMNOHEeHLUMaNbHY0 MOAeslb N HAaNANTe 3Ha4YeHne Yepes Tpu roja.

PeweHune

1. T'opoBon pakTop a=1+0,04=1,04. Bpemsa t cynTaem B rogax oT Ha4yasIbHOroO MOMEHTa.
2. N(t)=500-1,04". Yepes Tpu roga N(3)=500-1,043=562,432.

3. OTBeT: 4epe3 Tpu rofa KoJIMYeCcTBO COCTaBUT 562,432 egnHNLbI.

MpoBepka

MocnepoBaTenbHo nonyyaem 520; 540,8; 562,432. MpnbaBKK yBENNYNBAIOTCS, XOTS MPOLEHT
MOCTOSHEH.

e nerko owmnbuTbCA

500+4+3:20=560 ncnonb3lyeT AnHenHyw npmbaBky oT HavasabHbIX 500. Ha BTOpON rog
npoueHT yxxe bepéTtca ot 520.

3apava 2

Eine Menge von 120 g nimmt stindlich um 15% ab. Geben Sie das Zerfallsgesetz an und
berechnen Sie die Masse nach zwei Stunden.

Macca 120 r ymeHbllaeTcs Ha 15% 3a 4ac. 3anuwmnTe 3aKOoH pacrnaja n HanguTte maccy
yepes ABa 4Yaca.

PeweHune

1. OcTaétca 85%, 3Ha4yuT a=0,85. MNpun t B 4acax m(t)=120-0,85t; 3HavYeHnsa m(t) namepsatTcs
B rpaMMax.

2. m(2)=120-0,852=86,7 r.
NMpoBepka
Mocne nepsoro vaca 102 r, nocne sToporo 102:0,85=86,7 r.

I'pe nerko ownbuUTHLCA

®akTop 0,15 ocTaBnsgeT TOJIbKO 15% 1 onucbiBaeT yMeHblleHne Ha 85%.
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3apava 3

Flr ein exponentielles Wachstum gilt N(0)=100 und N(3)=172,8; t wird in Tagen gemessen.
Bestimmen Sie den taglichen Wachstumsfaktor und die tagliche prozentuelle Zunahme.

B skcnoHeHuunanbHon moaenn N(0)=100 n N(3)=172,8, Bpemsa namepsaeTtcs B AHAX. Hangnte
OHEBHOWN (haKTOp M MPOLLEHT pOCTa 3a AEHb.

PeweHune

1. N(3)=100a3=172,8. Oennm Ha 100: a3=1,728. Mon0XUTeNbHbIN KyBNYECKNIN KOPEHb OAET
a=3v1,728=1,2.

2. a=1,2 cootBeTcTBYET 120% npexHero konnyectsa: 100% coxpaHsaoTca n 20%
nobasnatoTca. JHeBHOW npupocT (1,2—1)-100%=20%. Moaensb N(t)=100-1,2t.

MpoBepka
1,23=1,728, nosatomy N(3)=172,8.
Ine nerko ownbuUTHLCA

72,8/3 He paéT AHEeBHOW NpoueHT: 6a3a HAYNCNEHUS Ka)KOblh OeHb MEHSIETCH.

33pava 4

Die Masse wird durch m(t)=200-0,93t beschrieben; t in Wochen, m in Gramm. Um wie viel
Prozent nimmt sie pro Woche ab? Wie viel ist nach drei Wochen vorhanden?

Mopoesib Macchl m(t)=200-0,93t, t: Hegenn, m: rpamMmbl. Ha CKOJILKO MpoLEeHTOB Macca
yMeHbllaeTcs 3a Hegento? CKoJIbKO OCTaHeTCs Yepes Tpu Hegenm?

PeweHune

1. 3a Hegent ocTaétca 93%, N03TOMY YMEHbLUEeHNe paBHO 7%.
2. m(3)=200-0,933=160,8714r.

MpoBepka

Mocne nepeon Hegenn Macca 186 r. Yepes Tpu Hepenn oHa MeHblle 186 r, Ho 6onblue
200—-3-14=158 r: nocnepywowme notepmn MeHbLie 14 r.

I'pe nerko ownbuTbLCA

93%: [ons ocTaTKa, a He NPOLUEHT YMEHbLUEHUS.
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3apava s

Die Halbwertszeit eines Stoffes betragt 6 Jahre. Zu Beginn sind 96 g vorhanden. Wie viel
bleibt nach 18 Jahren Ubrig? Geben Sie auch ein Modell an.

Mepwop nonypacnafa pasBeH WeCTU rogamM, HadasibHasa Macca: 96 r. CKOJIbKO OCTaHeTcH

yepes 18 neT? 3anuwnTte Moaesb.
PeweHune
1. m(6)=96a°=48. [leneHne Ha 96 gaét a®=1/2, nosToMy a=(1/2)1/6.

2. Mpwn t B rogax m(t)=96at; Macca usMmepseTcsa B rpaMmmMmax. m(18)=96a'®=12. OcTtaHeTCcsa 12
r.

MpoBepka
96 - 48 —» 24 - 12: Tpwn geneHunsd, a He BoceMHagLUaTb.
I'ne nerko ownbuUTHLCA

Henb3a ncnosnb3osaTb 0,5t, ecnn t usmepaeTcd B rogax: NosioBvHa OCTaéTCH 3a WeCTb feT.

33pa4a 6

Gegeben ist N(t)=No-e_0'12t, t in Stunden und No>0. Bestimmen Sie den stlindlichen
Zerfallsfaktor, die prozentuelle Abnahme pro Stunde und A in der Schreibweise N(t)=No-e7‘t.

HaHa mopenb N(t)=No-e_O'12t, BpeMs B Yacax, No>0. HanguTte 4acoBon hakTop, MPOLLEHT
YMEHbLUEeHNs 3a YaC 1 A B 3anncu N(t)=No-e)‘t.

PeweHune
1. A=—0,12 4=, a=e’=e"%1220,8869.
2. 3a yac ocTaéTtca npumepHo 88,6920%. YMeHbLleHne (1—a):100%=11,3080%.

3. OTpuuaTenbHoe A cornacyertcs ¢ pacnagoMm. CaM KOIPPUUNEHT A HE paBeH NMPOLEHTHOMY
YMEHbLLEHUIO.

MpoBepka

3a oauH Yac ocTaéTtca npuMmepHo 88,6920%. ITa Aona BMecTe € yMeHbleHnem 11,3080%
naét 100%.

I'pe nerko ownbuTbLCA

MocTosiHHasa 0,12 B 3KCNOHEHTE He paBHa ro40BOMY UM HaCcOBOMY MpoueHTy 12%.
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BbibupaemM u npumeHsemMm ¢popmyny

3apava’7

Die Halbwertszeit betragt 8 Tage. Welcher Anteil der Anfangsmenge ist nach 20 Tagen noch
vorhanden? Geben Sie den Anteil als Dezimalzahl und in Prozent an.

Mepuon nonypacnaja paBeH BOCbMU AHAM. Kakasi 40151 HAYaJlbHOr0 KOJIMYeCTBa OCTaHETCH
yepes 20 gHen? 3anuwnTe eé aecsaTnyiHom gpobbio N B NMpoLEeHTax.

PeweHune

1. N3 a8=1/2 nony4aem gHEBHOW (haKTop a=(1/2)1/8.

2. ona m(20)/mo=a2°=0,1768. B npoueHTax ocTaHeTCs npuMepHOo 17,6777 %.
MpoBepka

20 OHEen HaxoaAaTCa MexXxay ABYMS U TPeMSA nepuogamMu, No3ToOMy OTBET Mexay 25% un
12,5%.

e nerko owmnbuTbCA

MoacTtaHoBKa a=1/2 B Moaenb € t B AHAX 03HaYaeT noJsiypacnag KaXkabi aeHb. 1o ycsoButo
MoJIOBMHa OCTAETCS Yepe3 BOCEMb OHEN.

33p3a4a 8

N(t)=300-0,9t, t in Tagen. Bestimmen Sie den ersten ganzzahligen Tag t=0, an dem N(t)
kleiner als 100 ist.

N(t)=300-0,9t, BpeMs B OHAX. HanaunTe nepsbin uenbin geHb t=0, korga N(t) ctporo meHbLue
100.

PeweHune

1. O6o3Ha4um MoMeHT gocTtmxeHnsa 100 4yepes ti. Torga N(t:)=300-0,9%=100.

2. NMocne penennsa Ha 300 n norapugpmupoBaHus ti-ln 0,9=In(1/3), noatomy t1=10,4272.
3. dyHKUMA ybbIBaeT, 3Ha4nT N(t)<100 nocne aTon rpaHuubl. MepBbin Lenbin geHb: 11.
NMpoBepka

N(10)=104,6035 ewé He noaxoaunT; N(11)=94,1432 y)xe nogxoauT.

I'pe nerko ownbuTbLCA

OKpyrieHne BpemMeHun Oo bavxanwero uenoro gaét 10 v HapywaeT NCXOAHOe HEPABEHCTRO.
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3apava 9

Der Ausschussanteil sinkt exponentiell innerhalb von zwei Monaten von 25% auf 16%.
Bestimmen Sie den monatlichen Faktor, die relative Abnahme pro Monat und insgesamt sowie
die gesamte Abnahme in Prozentpunkten.

Oons 6paka 3KCNoHeHLUManbHO yMeHbluaeTcs ¢ 25% 0o 16% 3a nBa Mecsua. Hangute
MeCSAYHbIN (PaKTop, OTHOCUTENIbHOE YMEHbLUEHME 3a MeCSL, U 3a BECb CPOK, a TakXe
YMEHbLUEHNE B NPOLLEHTHbIX MYHKTaX 3a BECb CPOK.

PeweHune
1. R(2)=25a?=16. lennm Ha 25: a?=0,64. lNMonoxXnuTenbHbIN KBagpaTHbIN KopeHb Aaét a=0,8.

2. OTHoCUTesNlbHOe yMeHbLleHue 3a Mecsay: 100:(1—-0,8)=20%. 3a aBa mecsua:
100-(1-0,64)=36%.

3. Oona ynana Ha 25—16=9 NpoLEHTHbIX MYHKTOB.
MpoBepka
25-0,82=16. Pa3HocTb 9 cocTasnseT 36% OT MCXOAHbIX 25.

I'ne nerko ownbuTHLCA

[JeBATb NPOLUEHTHbIX MYHKTOB U OEBATb MPOLLEHTOB: pa3Hble N3MEeHeHUs.

33pa4a 10

Bei exponentiellem Wachstum werden nach zwei Stunden 800 Einheiten und nach funf
Stunden 1562,5 Einheiten gemessen. Bestimmen Sie den stindlichen Faktor, den
Anfangswert bei t=0 und den Wert bei t=6.

Yepes gBa 4aca namepeHo 800 egnHuy, Yyepes naTh: 1562,5. POCT aKCNOHEHUMabHbIN.
HangunTte yacosown hakTop, 3HavyeHue npu t=0 n 3Ha4vyeHne npu t=6.

PeweHune

1. N(2)=Noa?=800 n N(5)=Noa>=1562,5. lennm BTOpOe paBEHCTBO Ha MepBoeE:
a3=1562,5/800=1,953125. MonoXuTesnbHbIN Kybnieckmn KopeHb OaéTt a=1,25.

2. No=800/1,252=512. Mosenb N(t)=512-1,25".

3. N(6)=1562,5-1,25=1953,125.

MpoBepka

512-1,25%2=800 1 512-1,255=1562,5. [lo t=6 oT BTOpOro HabsogeHns oCcTaéTcsa oOuH Yac.

I'ne nerko ownbuTbLCA

800: 3Ha4yeHne Yyepe3 ABa Yaca, OHO He ABAAeTCH HaYasbHbIM ONng oTc4éTa t=0.
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3apava 11

Um 22:30 Uhr sind 20 mg eines Stoffes vorhanden. Die Halbwertszeit betragt 4 Stunden. Es
kommt kein Stoff hinzu. a) Wie viel ist am nachsten Morgen um 06:30 Uhr vorhanden? b) Zu
welcher Uhrzeit sind noch genau 3 mg vorhanden? Runden Sie die Uhrzeit auf die nachste
Minute.

B 22:30 ecTb 20 Mr BewecTBa, Nepuoa nosiypacnana: YeTbipe Yaca. BewectBo 6onblie He
rnocTtynaeT. a) CKoO/IbKO OCTaHeTCs Ha cneayoulee yTpo B 06:30? 6) B kakoe Bpems
OCTaHeTCs poBHO 3 Mr? OKpyranTe BpeMs 0 6avmxanwen MUHYThI.

PeweHune

1. Monoxum t=0 B 22:30. 3 Mm(4)=20a*=10 nonyyaem a=(1/2)1/4. Mogenb m(t)=20at, Macca
B MI, BpeMsl B 4acax.

2. a) B 06:30 npowno BoceMb 4acoB: m(8)=20a8=5. OcTtaHeTCa 5 wmr.

3. 6) IckoMbIhi MOMEHT t1 yaoBneTBopsieT m(t1)=20a%=3. Mo3Tomy at=3/20, t:-In a=In(3/20),
t1=10,9479 yvaca.

4. 3710 npuMepHOo 10 YyacoB 56 MNHYT 52 cekyHAabl nocse 22:30, To eCTb NpuMepHo 09:27
cnepytouiero gHs.

MpoBepka

Mexnay 8 n 12 yacamm Macca ymeHbllaeTcs oT 5 Ao 2,5 Mr, No3ToMy 3 Mr AOCTUraloTCS
BHYTPW 3TOr0 NPOMEXYTKa.

Ine nerko ownbuUTHLCA

0,9479 yaca: He 94 MUHYTbI. IpobHYI0 YaCcTb Yaca YMHOXXatoT Ha 60.

3apaua 12

Ein Bestand von anfangs 540 Einheiten verdoppelt sich alle 9 Monate. Bestimmen Sie den
monatlichen Wachstumsfaktor und das Modell. Nach wie vielen Monaten erreicht der Bestand
1800 Einheiten? Geben Sie die Zeit auf zwei Dezimalstellen an.

BHavane ectb 540 egnHnL, KONMYECTBO yYABanBaeTCA Ka)Kable AeBATb Mecaues. Hangnte
MeCSAYHbIN (haKTop U MoAenb. Hepes CKOJIbKO MecsaueB KonmdecTso gocturHet 18007 OTeeT
JanTe 0O COTbIX MecsLa.

PeweHune

1. N(9)=540a°=2-540. No3Tomy a°=2, a=21/9z1,0801.

2. Mopgenb N(t)=540at, t usmepsgeTcsa B mecsuax.

3. N(t1)=540at1=1800. Oennm Ha 540 n norapungpmmnpyem obe vyactu: ti-ln a=In(1800/540).
4. t1=In(1800/540)/In a=15,6327 mecsua. OTBeT: NnpuMepHo 15,63 mecsua.

MpoBepka

N(9)=1080, N(18)=2160; 1800 gocTuraetca Mexay 3TMuMn MOMeHTaMn. NoacTaHOBKa
To4HOro ti: Bo3gpawtaet 1800.

I'pe nerko ownbuTbLCA

He HYy>XHO 3aMeHsITb TOYHOE BPEMS LeSIbIM MECSALLEM: 3aa4a NPOCUT AJINTENIbHOCTb [0
COTbIX. PaKTOP COXpPaHsNTe B KasibKynaTope 6e3 paHHEero oKpyrieHus.
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Co6MpaeM 3K3aMeHaLMOHHOE pelleHue

3apava 13

Ein radioaktives Isotop hat eine Halbwertszeit von 12,26 Jahren. a) Berechnen Sie die
Zerfallskonstante A und geben Sie das zugehdrige Zerfallsgesetz an. b) Wie viele Gramm sind
nach 60 Jahren noch vorhanden, wenn es zu Beginn 66,2 g waren? c) Nach wie vielen Jahren
sind nur noch 12,3% der urspringlichen Menge vorhanden?

Mepuop nosypacnaga paanoakTMBHOINO U30TOMa cocTaBnsdeT 12,26 roga. a) Hangurte
KOHCTaHTY pacnafa A 1 3aKoH pacnafga. b) CKosibKO rpaMMOB OCTaHeTCs Yepe3 60 neT, ecnm
BHa4vasne 6b1s10 66,2 r? c) Yepes CKOMbLKO N1eT ocTaHeTcs 12,3% UCXO4HOro KoJaim4yecTsa?

PeweHune

1. a) BpeMsa cynTaem B rogax. YcnoBue N(12,26)=Noa12'26=No/2 DaéTt a12'26=1/2, 3HaYUT
a=(1/2)/1226<0,9450.

2. A=In a=In(1/2)/12,26=-0,0565 roa='. B npnHaTON 3anucu N(t)=Noe)‘t; ons pacnaga A<O.

3. b) Ansa No=66,2 3Ha4vyeHunsa N(t) namepsatoTtca B rpammax. N(60)=66,2a%=2,2265. OTBeT:
OCTaHeTCs NMpUMepHo 2,2265 .

4. c) B uckoMbint MoMeHT N(t1)=Noa™=0,123No. Cokpautaem No: at=0,123.
5. Jlorapugpmupyem: ti-ln a=In 0,123. NMonyyaem t1=37,0653 roga.
MpoBepka

Mpun t=12,26 ocTaéTtcsa No/2. NMoacTtaHoBKa To4HOro t1 Bo3epaltaeT 0,123No. lo 60 neT
npoxoaunT 6onbLUe BpeMeHn, MO3TOMY OCTATOK B b MeHbLle 12,3% Ha4YanbHOro.

Fpe nerko owmnbuTbeA

12,3% B c 0603HavatoT ocTaswytocsa gonto 0,123. NoactaHoBka 0,877 pewana 66l BONpoc o
notepe 12,3%.
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3apava 14

Wenn ein Raucher heute mit dem Rauchen aufhért, betragt sein Risiko, an Lungenkrebs zu
erkranken, im gegebenen Modell etwa 40%. Nach weiteren zwei Jahren ohne Rauchen betragt
es 32%. a) Stellen Sie eine exponentielle Abnahmefunktion auf und bestimmen Sie die
jahrliche prozentuelle Veranderung. b) Wie grof3 ist das Risiko nach 25 Jahren ohne Rauchen?
Nach welchem Zeitraum ist es auf 1% gesunken? Kann es nach diesem Modell auf 0% sinken?

B mogenun n3 ycnosusa puck cerogHs coctapnseT 40%, Yyepe3 aBa roga 6e3 kypeHusa 32%. a)
CocTaBbTe 3KCMOHEHUManbHY0 QYHKLUMIO YObIBaHUS U HanONTe eXXerogHoe OTHOCUTESIbHOe
n3MmeHeHue. b) Hangnte 3HavyeHne Yyepes 25 net, cpok 00 1% n 0b6bACHUTE, MOXKET NN
Mogesib noctuyb 0%.

PeweHune

1. a) Cyntaem 3HadveHnda R(t) B npoueHTax, t B rogax nocne npekpawieHns kypeHumsa. R(0)=40,
R(2)=40a?=32.

2. a?=0,8, noaToMy a=v0,8~0,8944. Mogenb R(t)=40a".

3. ExxerogHoe oTHoCcUTeNbHOe yMeHblueHne (1—a)-100%=10,5573%. [nsa 3anucu 4yepes e
nmeem A=In a=-0,1116 rog.

4. b) R(25)=40a%?°=2,4586. Mo mogenn 4yepes 25 net 3HavyeHMe CoCTaBNSAET NPUMEPHO
2,4586%.

5. 0na 1%: R(t1)=40at1=1. Mocne peneHnsa Ha 40 n norapudmuposaHma ti-ln a=In(1/40),
oTKypna t1=33,0628 rona.

6. Mpwn ntobom KoHevyHOM t hakTOp a' monoxmTeneH. Mopenb Npnban)xxaeTcsa K HyJl0, HO He
[OCTUraeT ero To4HO.

MpoBepka

R(2)=32. 3a oBa roga 40/ YMEHbLUMNIACb Ha BOCEMb MPOLLEHTHbLIX MYHKTOB U Ha 20%
OTHOCUTENbHO ucxogHbix 40. MNopor 1% gocTturaeTcs nosxke 25 ner.

I'ne nerko ownbuUTHLCA

Pa3HoCTb 40—32 faéT npoLeHTHbIe NYHKTbI 3a ABa rofa, a He ro40BON OTHOCUTENbHbIN
rnpoueHT. B Mmogenn c HavyanbHbIM 3HadyeHneM 40 nopor paseH 1.
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3apava 15

Die Bevodlkerung eines Landes betrug vor acht Jahren 21 Millionen und hat jahrlich um 3,2%
zugenommen. a) Berechnen Sie die Wachstumskonstante und geben Sie die natirliche
Exponentialfunktion an. b) Wie viele Einwohner hat das Land jetzt? c) Wie lange dauert es, bis
sich die urspringliche Bevoélkerung verdreifacht hat? d) Wie grols musste der jahrliche
Zuwachs bei einem linearen Modell sein, damit die Bevélkerung im gleichen Zeitraum wie in
¢) von 21 auf 63 Millionen wachst?

BoceMb NneT Ha3apg HacesleHne CTpaHbl COCTaBAAM0 21 MUJIJIMOH N 3aTEM €XXerogHo
yBe/MYMBaNoCh Ha 3,2%. a) Hangnte KOHCTaHTY pocTa N eCTECTBEHHYIO dKCMOHEHLNaIbHYIO
dyHKUWMIO. b) HananTe HaceneHne cerogHs. €) Hanante CpokK yTpoeHus NCXoaHbIxX 21
MUSIIMOHA. d) Kakol MOCTOSHHbIN eXXeroAHbI NPUPOCT HY>XKEH JIMHENHOW Moaenn, 4Tobbl 3a
TOT »Xe CpOK BbIpacTn ¢ 21 go 63 MUNNNOHOB?

PeweHune

1. a) Hayano oTc4é€Ta HaxoouUTCA BOCceMb NeT Ha3ad. Foposon hbakTop a=1,032, A=In
1,032=0,0315 ron-1.

2. N(t)=21e)‘t=21-1,032t, 3HavyeHna N(t) cynTaem B MUIJIMOHAX XXUTENEN.
3. b) CerooHa t=8. N(8)=21:1,0328=27,0182 MUNNNOHa XNTENEN.

4. c) YTpoeHne ncxonHbix 21 mmunnmoHa o3Ha4vaet N(T)=63. Torga 21:1,0327=63, T0 ecTb
1,032"=3.

5. Nocne norapudpmmpoaHusa T:l1n 1,032=In 3. Nony4aem T=34,8781 roga oT Havana. OT
cerogHsWHero oHA 40 3TOM OTMETKM ocTanocb T—8=26,8781 roaa.

6. d) JInHenHas mopenb nmeet BuA L(t)=21+c-t. YcnoBue L(T)=63 gaéTt c=(63—-21)/T=1,2042
MUJIJINOHA XUTENEN B rof.

MpoBepka

N(0)=L(0)=21 n N(T)=L(T)=63. 3Ha4yeHune N(8) HaxoanTca mexxay 21 n 63; aBe Moaenun He
065a3aHbl coBNagaTb B MPOMEXXYTOYHbIE MOMEHTHI.

I'ne nerko ownbuTbLCA

CerogHs Henb3a noacTtaBnaTb t=0, ecnm No=21 OTHOCUTCS K BOCbMW rogaM Ha3an. B d
HY>XHa NOCTOsIHHAs NpubaBKa B MUJIJIMOHAX 3a rof, a He NPOLEHT.
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3apava 16

Der Computer-Virus , Alpha“ verbreitet sich exponentiell. Ausgehend von einem infizierten
Computer sind nach 24 Stunden 200 Computer infiziert. a) Geben Sie das Wachstumsgesetz
an. Wie viele Computer sind nach 72 Stunden infiziert? b) In welchem Zeitraum verdoppelt
sich die Anzahl? ¢) Gleichzeitig beschreibt B(t)=420000-1,08" die Ausbreitung von ,Beta“, tin
Stunden. Nach wie vielen Stunden sind bei ,,Alpha“ halb so viele Computer infiziert wie bei
.,Beta“? Verwenden Sie flr Alpha das Modell aus den Ausgangsdaten.

Bupyc Alpha pacnpocTpaHsieTCa 3KCNOHEHUMAIbHO: CHavasla 3apa>kéH O4WH KOMMbloTEp,
yepe3 24 vaca 200. a) HananTe 3aKOH poCcTa 1 YMC0 3apa>KEHHbIX Yepes3 72 Yaca. b)
HanouTe nepuon yasoeHus. c) OgHoBpeMeHHO Beta onucbiBaeTcsa MOAesbIO
B(t)=420000-1,08", t B yacax. Koraa y Alpha byneT BABOe MeHblLUEe 3aparKEHHbIX
KOMMblOTEpPOB, 4eM y Beta? [ina Alpha ncnonb3yrnte Moaesib MO OCHOBHbIM AaHHbIM.

PeweHune
1. a) MycTb A(t)=a’, nockonbky A(0)=1. Toraa A(24)=a24=200, nostomy a=200'/%4~1,2470.

2. Mogenb A(t)=at=eM A=In 200/24=0,2208 y-1. A(72)=(a2*)3=2003=8 000 000 B
HeorpaHquHHon Mogenn ycnosvm.

3. b) A(T)=2A(0) paét a'=2. Mocne norapungpmmposaHmna T=In 2/In a=3,1398 4aca.

4. c) O6o3Ha4yMM nckomoe Bpems ti. Basoe MeHblle o3HavaeT A(t1)=B(t1)/2, noaTomy
a"=210000-1,08".

5. Oenum Ha 1,08%: (a/1,08)%=210000. florapudpmmpyem obe yacTu: ti-In(a/1,08)=In210000.

6. Nony4aem t1=85,2203 4aca. NMockonbky a/1,08>1, oTHoweHne A(t)/B(t) cTporo pacTéTt un
pnocturaeT 1/2 TonbkKo oamnH pas npu t=0.

MpoBepka

a24=200. B HangeHHbIN MOMEHT oTHoweHne A(t1)/B(t1)=0,5. Ha4yanbHOe OTHOLIEHME
1/420000 ropa3no MmeHble 0,5, mosToMy HanaeHHOEe BpeMs A0JIXKHO ObITb MOJIOXKNTENbHbBIM.

I'ne nerko ownbuUTHLCA

BaoBoe MeHblUe 03HavYaeT A=B/2. PaBeHcTBO A=B oTBeYano 6bl Ha ApYyron BONpoC: Korna
YMcna 3apa)KEHHbIX KOMMbIOTEPOB CPaBHAOTCA.
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PocT n pacnag - PeweHns

CocTaBHble 334,344 € BbIBOpOM 3Tana

3apava 17

Vor zehn Jahren betrug der Holzbestand eines Waldes 7000 m3. Ohne Schlagerung ist er
inzwischen auf 9880 m3 angewachsen. Es wird exponentielles Wachstum angenommen. a)
Berechnen Sie das jahrliche Wachstum in Prozent. b) Bestimmen Sie die Verdopplungszeit. c)
In vier Jahren werden 4000 m3 Holz geschlagert. Wann erreicht der Wald danach wieder den
heutigen Holzbestand? Nehmen Sie an, dass der jahrliche Wachstumsfaktor nach der
Schlagerung unverandert bleibt.

HecaTb neT Ha3aj 06bém apeBecuHbl coctanan 7000 m3, cerogHsa 6e3 Bbipybku goctur
9880 M3. POCT 3KCMOHeHUManbHbIN. a) HananTe rogoBon NPoLEHT pocTa. b) Hangnte nepuog
yABOeHuA. ¢) Yepes yeTbipe roga BoipybsaT 4000 m3. Korga nocne 3Toro siec CHoBa
OOCTUrHET cerogHsawHero o6béma? C4nTanTe, 4TO rogoBonN hakKTop nocse Bbipybku
coxpaHsaeTcs.

PeweHune

1. a) M3 7000a°=9880 nonyyaem a=(9880/7000)*1°~1,0351. rogosom poct
(a—1)-100%=~3,5061%.

2. b) YoBoeHue TpebyeT a'=2. Mocne norapugmupoBaHunsa T=In2/In a=20,1144 roaa.

3. ¢) Tenepb t=0 0603HavYaeT CEroAHALWHNN OEHb, H(t)=9880a", 06bEM n3MepseTcsa B M3,
Mepen Bbipybkonm H(4)=9880a*~11340,1946.

4. MNocne BbIpydkn Mo=H(4)—4000=7340,1946. Npn s rogax rnocne Bbipybkun M(s)=Moa">.

5. 1na Bo3BpaTa K cerofHsLHeMy 06béMy M(s1)=9880. Mo3ToMy a°'=9880/Mo; nocne
norapungmupoBaHmsa s1=In(9880/Mo)/In a=8,6229 roaa.

6. 9TO NpmuMepHO 8,6229 roaa nocne Bbipydku, nnm 4+s1=12,6229 roga oT CErogHsALLIHEro
OHA.

MpoBepka

7000a%°=9880. Nocsne BbIpYyOKN OCTAETCHA MONOXKNTESIBHOE KOINYECTBO MeHbLue 9880.
MoacTtaHoBKa To4YHOro s1 B M(s) Bo3BpallaeT 9880.

e nerko owmnbuTbCA

Henb3a Bbl4nTaTh 4000 13 cerogHAwHmMxX 9880: Bbipybka NMponcxoanT Yepes YeTbipe roga
pocTa. OTBET S1 OTCYUTLIBAETCHA OT BbipybKMN, @ HE OT CEeroaHs.
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PocT n pacnag - PeweHns

3apava 18

Bei einem Weihnachtsfest befinden sich um 22:30 Uhr insgesamt 48 g reiner Alkohol im
Kérper. Im gegebenen Modell wird der Alkohol mit einer biologischen Halbwertszeit von vier
Stunden abgebaut. a) Berechnen Sie A und stellen Sie A(t) auf; t zahlt Stunden nach 22:30
Uhr. b) Wie viel ist um 02:30 Uhr noch vorhanden? c) Zu welchem Zeitpunkt betragt die
momentane Abnahme 7 g pro Stunde? d) Um wie viel Uhr ist weniger als 12,5% der
urspringlichen Menge vorhanden?

B yyebHoMm ycnosun B 22:30 B opraHmnsme 48 r ankorons. Mogenb 3agaét nepuog
nonypacnaga 4yeTbipe 4Yaca. a) Hanaunte A n pyHkuuio A(t), roe t obosHavaeT Yacbl nocne
22:30. b) Ckonbko ocTaHeTca B 02:307 c) Korga MrHoBeHHasi CKOPOCTb YMEHbLUEHNS
cocTtaBuT 7 r B 4ac? d) lNocne Kakoro BpeMeHun octaHeTcsa MeHblue 12,5% ncxoaHoro
KonmyecTtBa?

Mpwv NepBoM Npoxo)xKaeHunn pewu a, b n d. NoanyHKT ¢ TpebyeT Npon3BOAHbIX N OCTA&TCA ANA
MO34HEro NoBTOPEHNS.

PeweHune

1. a) U3 A(4)=48a*=24 nonyyaem a*=1/2, a=(1/2)**~0,84009.

2. A=Iln a=In(1/2)/4=-0,1733 4~ A(t)=48at=48e)‘t, KOJINYEeCTBO N3MepPSeTCHd B rpaMMax.
3. b) B 02:30 cneaytowero aHa npoLwso 4YeTbipe Yaca. A(4)=24, ocTanocb 24 r.

4. d) MNMopor 12,5% oT 48 paBeH 6. 118 rpaHU4YHOro MOMeHTa A(t1)=48at1=6.
5

. NMocne peneHuna n norapndpmMmmposanHus ti-ln a=In(6/48), noatomy t1=12 vacos. 310 10:30
cnegyroulero gHs.

6. B 10:30 ocTaétcs poBHO 12,5%. MNMockonbKy hyHKLUA yObiBaeT, MeHblle 12,5% ocTaéTcs
rnocsie 10:30, To ecTb Npu t>12.
c) BepHyTbCA NOCJ/ie NPOU3BOAHbIX

lMpownssoaHas A’(t)=48)\e)‘t oTpuuaTenbHa. CKOPOCTb YMeHbLUeHUs 7 /4 3agaéT A'(tz2)=-7.

Atz —

Mony4daem 48Ae —7, no3TOMY e)‘t2=7/(—48)\). Oba BbIpa>keHWs BHYTpU norapupma

MOJIOXKUTENbHbI.
At2=In(7/(—48A)), t2=0,9954 yaca nocne 22:30. T0 NpMepHO 23:29:43 TOro e AHA.

MoacTaHoBKa Bo3BpalaeT A'(t2)=—7. Kosin4ecTBo B 3TOT MOMEHT paBHO 7/(—A)=40,3955r,
OHO He paBHO 7 T.

NMpoBepka

A(0)=48, A(4)=24, A(8)=12, A(12)=6. Bpems B d 0o/1>xHO ObITb No3aHee 02:30, NOCKOJIbKY
TpebyeTcs MeHblle YeTBEPTWN OT OCTaBLLUErocs TaM KoJInyecTBa.

I'pe nerko ownbuTbCA

MrHoBeHHO€e yMeHblUeHne Ha 7 r/4 B C He O3Ha4YaeT ocTaTok 7 r. B d cTporoe meHbLue
Hesb35 3aMEeHUTb PaBEHCTBOM B FPaHUYHbIN MOMEHT.
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