PocT n pacnag - MNpakTuka

PoCT n pacnaj: npakTUKa

18 3apa4. CHavYana peLun camocTosTeNbHO. HeMeLKoe yC/IoBUE U PYCCKUIA NepeBo CTOAT
psOoM.

Okpyrnam npnbnn>xEéHHble pe3yfibTaTbl 40 YeTbIPEX 3HAKOB MNoCJ/ie 3anAaTOon, eCciv YC/IOBUE He
TpebyeT Apyron TOYHOCTU. TOYHbIE 3HAYEHNA COXPAHAIOTCA. B BbIYNCAEHUAX NCNOJb3YI
HEOKpPYrJIEHHbIE Yucna.

OcBanBaeM oTaeJibHble ﬂ,eﬁCTBMﬂ

3apava 1

Eine GrdolRe hat den Anfangswert 500 und wachst jahrlich um 4%. Stellen Sie ein
exponentielles Modell auf und berechnen Sie den Wert nach drei Jahren.

Ha4vanbHoOe 3HayeHme paBHO 500. Benn4vnHa pacTéT Ha 4% B roa. 3anmunTte
3KCMNOHEeHLUMaNbHY0 MOAeslb N HAaNANTe 3Ha4YeHne Yepes Tpu roja.

3apava 2

Eine Menge von 120 g nimmt stindlich um 15% ab. Geben Sie das Zerfallsgesetz an und
berechnen Sie die Masse nach zwei Stunden.

Macca 120 r ymeHbllaeTcs Ha 15% 3a 4ac. 3anuwmnTe 3aKOoH pacrnaja n HanguTte maccy
yepes ABa 4Yaca.

3apava3

Fur ein exponentielles Wachstum gilt N(0)=100 und N(3)=172,8; t wird in Tagen gemessen.
Bestimmen Sie den taglichen Wachstumsfaktor und die tagliche prozentuelle Zunahme.

B skcnoHeHumanbHom mogenn N(0)=100 n N(3)=172,8, BpeMsa nsmepsaeTcs B gHAX. Hangurte
OHEBHOWN (hakTop U MPOLEHT pocTa 3a AeHb.

3apavad

Die Masse wird durch m(t)=200-0,93t beschrieben; t in Wochen, m in Gramm. Um wie viel
Prozent nimmt sie pro Woche ab? Wie viel ist nach drei Wochen vorhanden?

Mopenb Mmacchl m(t)=200-0,93t, t: Hegenn, m: rpamMmmbl. Ha CKOJIbKO MPOLLEHTOB Macca
yMeHblUaeTcs 3a Hegento? CKOSIbKO OCTAHETCS Yepes Tpu Hepenn?

3apavas

Die Halbwertszeit eines Stoffes betragt 6 Jahre. Zu Beginn sind 96 g vorhanden. Wie viel
bleibt nach 18 Jahren Ubrig? Geben Sie auch ein Modell an.

Mepuvop nonypacrnafa pasBeH WeCTU rogam, HadasibHasa Macca: 96 r. CKOJIbKO OCTaHeTCcH
yepes 18 neT? 3anuwnTte MoLesb.
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3apava 6

Gegeben ist N(t)=No-e_0'12t, t in Stunden und No>0. Bestimmen Sie den stindlichen
Zerfallsfaktor, die prozentuelle Abnahme pro Stunde und A in der Schreibweise N(t)=No-e)‘t.

DaHa mogenb N(t)=No-e_O'12t, BpeMs B Yacax, No>0. HangnuTte yacoBon hakTop, MPOLLEHT

YMEHbLUEHWS 3a 4ac 1 A B 3anuncu N(t)=No-e)‘t.

BbibupaemM n npuMeHsem ¢opmyny

3apava’7

Die Halbwertszeit betragt 8 Tage. Welcher Anteil der Anfangsmenge ist nach 20 Tagen noch
vorhanden? Geben Sie den Anteil als Dezimalzahl und in Prozent an.

Mepuop nonypacnajga paBeH BOCbMU AHAM. Kakas 00718 Ha4a/lbHOro KOJIMYeCTBa OCTaHeTCs
yepes 20 gHen? 3anuwnTe eé necsaTUYHonm apobbio 1 B NMPoLEeHTax.

33pa4a 8

N(t)=300-0,9t, t in Tagen. Bestimmen Sie den ersten ganzzahligen Tag t=0, an dem N(t)
kleiner als 100 ist.

N(t)=300-0,9t, BpeMs B OHAX. HanaunTe nepsbin Lenbin geHb t=0, korga N(t) cTporo meHbLue
100.

33pa4a 9

Der Ausschussanteil sinkt exponentiell innerhalb von zwei Monaten von 25% auf 16%.
Bestimmen Sie den monatlichen Faktor, die relative Abnahme pro Monat und insgesamt sowie
die gesamte Abnahme in Prozentpunkten.

[onsa 6paka 3KCNOHEHLUWaNbHO yMeHblUaeTcs ¢ 25% 00 16% 3a nBa mecsua. Hangute
MECSAYHbIN (haKToOp, OTHOCUTENIbHOE YMEHbLUIEHME 3a MECSL, U 33 BECb CPOK, a TaKXe
yMeHbLlUeHNe B NMPOLIEHTHbIX MYHKTax 3a BECb CPOK.

33pa4a 10

Bei exponentiellem Wachstum werden nach zwei Stunden 800 Einheiten und nach funf
Stunden 1562,5 Einheiten gemessen. Bestimmen Sie den stindlichen Faktor, den
Anfangswert bei t=0 und den Wert bei t=6.

Yepes gBa 4aca namepeHo 800 eanHuy, Yyepes naTh: 1562,5. POCT aKCNOHEHUMaNbHbIN.
Hangnte yacosown hakTop, 3HavyeHue npu t=0 n 3Ha4vyeHne npu t=6.
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3apava 11

Um 22:30 Uhr sind 20 mg eines Stoffes vorhanden. Die Halbwertszeit betragt 4 Stunden. Es
kommt kein Stoff hinzu. a) Wie viel ist am nachsten Morgen um 06:30 Uhr vorhanden? b) Zu
welcher Uhrzeit sind noch genau 3 mg vorhanden? Runden Sie die Uhrzeit auf die nachste
Minute.

B 22:30 ecTb 20 Mr BelwecTBa, Nepro noJjiypacnaga: YeTblpe Yaca. BewecTBo 60nblie He
rnocTtynaeT. a) CKoO/IbKO OCTaHeTCs Ha cneayoulee yTpo B 06:30? 6) B kakoe Bpems
OCTaHeTCs poBHO 3 Mr? OKpyranTe BpeMs 0 6avmxanwen MUHYThI.

3apava 12

Ein Bestand von anfangs 540 Einheiten verdoppelt sich alle 9 Monate. Bestimmen Sie den
monatlichen Wachstumsfaktor und das Modell. Nach wie vielen Monaten erreicht der Bestand
1800 Einheiten? Geben Sie die Zeit auf zwei Dezimalstellen an.

BHavane ectb 540 egnHnL, KONNMYECTBO yABanBaeTCA Ka)Kable AeBATb Mecaues. Hangnrte
MeCSAYHbIN (haKTop U MoAenb. Hepes CKOJIbKO MecsaueB KonamdecTso gocturHet 18007 OTeeT
JanTe 0O COTbIX MecsLa.

Co6bupaeM 3K3aMeHaLMOHHOE pelleHue

3apava 13

Ein radioaktives Isotop hat eine Halbwertszeit von 12,26 Jahren. a) Berechnen Sie die
Zerfallskonstante A und geben Sie das zugehorige Zerfallsgesetz an. b) Wie viele Gramm sind
nach 60 Jahren noch vorhanden, wenn es zu Beginn 66,2 g waren? c) Nach wie vielen Jahren
sind nur noch 12,3% der urspringlichen Menge vorhanden?

Mepuopn nonypacnaga paguoakTUBHOIMO M30ToMa cocTasnseT 12,26 roga. a) Hangurte
KOHCTaHTYy pacnaga A 1 3aKoH pacnaga. b) CKosibko rpaMMoB oCcTaHeTcs Yyepe3 60 neT, ecnu
BHa4vane 6b1s10 66,2 r? c) Yepes CKOMbKO NeT ocTaHeTcs 12,3% nCcxo4HOro Koan4yecTsa?

3apava 14

Wenn ein Raucher heute mit dem Rauchen aufhért, betragt sein Risiko, an Lungenkrebs zu
erkranken, im gegebenen Modell etwa 40%. Nach weiteren zwei Jahren ohne Rauchen betragt
es 32%. a) Stellen Sie eine exponentielle Abnahmefunktion auf und bestimmen Sie die
jahrliche prozentuelle Veranderung. b) Wie grof3 ist das Risiko nach 25 Jahren ohne Rauchen?
Nach welchem Zeitraum ist es auf 1% gesunken? Kann es nach diesem Modell auf 0% sinken?

B mogenu n3 ycnoeusa puck cerogHsa coctasnsaeT 40%, Yepe3 aBa roga 6e3 kypeHus 32%. a)
CocTaBbTe 3KCNOHeHUaIbHYO PYyHKLMIO YObIBaHNA 1 HanJnUTe exxerogHoe OTHOCUTESIbHOe
n3meHeHue. b) Hangure 3HadyeHue 4yepes 25 neT, cpokK A0 1% 1 00bACHUTE, MOXET Jn
Moaenb aoctuydb 0%.
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3apava 15

Die Bevodlkerung eines Landes betrug vor acht Jahren 21 Millionen und hat jahrlich um 3,2%
zugenommen. a) Berechnen Sie die Wachstumskonstante und geben Sie die natirliche
Exponentialfunktion an. b) Wie viele Einwohner hat das Land jetzt? c) Wie lange dauert es, bis
sich die urspringliche Bevoélkerung verdreifacht hat? d) Wie grols musste der jahrliche
Zuwachs bei einem linearen Modell sein, damit die Bevélkerung im gleichen Zeitraum wie in
¢) von 21 auf 63 Millionen wachst?

BoceMb NneT Ha3apg HacesleHne CTpaHbl COCTaBAAM0 21 MUJIJIMOH N 3aTEM €XXerogHo
yBe/MYMBaNoCh Ha 3,2%. a) Hangnte KOHCTaHTY pocTa N eCTECTBEHHYIO dKCMOHEHLNaIbHYIO
dyHKUWMIO. b) HananTe HaceneHne cerogHs. €) Hanante CpokK yTpoeHus NCXoaHbIxX 21
MUSIIMOHA. d) Kakol MOCTOSHHbIN eXXeroAHbI NPUPOCT HY>XKEH JIMHENHOW Moaenn, 4Tobbl 3a
TOT »Xe CpOK BbIpacTn ¢ 21 go 63 MUNNNOHOB?

3apava 16

Der Computer-Virus , Alpha“ verbreitet sich exponentiell. Ausgehend von einem infizierten
Computer sind nach 24 Stunden 200 Computer infiziert. a) Geben Sie das Wachstumsgesetz
an. Wie viele Computer sind nach 72 Stunden infiziert? b) In welchem Zeitraum verdoppelt
sich die Anzahl? ¢) Gleichzeitig beschreibt B(t)=420000-1,08t die Ausbreitung von ,,Beta“, tin
Stunden. Nach wie vielen Stunden sind bei ,,Alpha“ halb so viele Computer infiziert wie bei
,Beta“? Verwenden Sie fur Alpha das Modell aus den Ausgangsdaten.

Bupyc Alpha pacnpocTpaHaeTcsa 3KCNoOHeHUWa bHO: CHavYasia 3apak€H ogunH KoMnbloTep,
yepes 24 4aca 200. a) HanguTe 3aKOH poCcTa 1 4YMCNO0 3apa>KEHHbIX Yepes3 72 Yaca. b)
Hangunte nepmnopg yasoeHus. c) OgHoBpeMeHHO Beta onnceiBaeTCcs MoLesnbio
B(t)=420000-1,08t, t B yacax. Korga y Alpha 6yneT BaBoe MeHbLUe 3apa’kEHHbIX
KOMMbIOTEPOB, YeM y Beta? Ona Alpha ncnonbsynte moaesb No OCHOBHbIM AAHHbIM.

CocTaBHble 334,34M C BbIGOpOM 3Tana

3apava 17

Vor zehn Jahren betrug der Holzbestand eines Waldes 7000 m3. Ohne Schlagerung ist er
inzwischen auf 9880 m3 angewachsen. Es wird exponentielles Wachstum angenommen. a)
Berechnen Sie das jahrliche Wachstum in Prozent. b) Bestimmen Sie die Verdopplungszeit. c)
In vier Jahren werden 4000 m3 Holz geschlagert. Wann erreicht der Wald danach wieder den
heutigen Holzbestand? Nehmen Sie an, dass der jahrliche Wachstumsfaktor nach der
Schlagerung unverandert bleibt.

HecaTtb neT Ha3apg 06béM gpeBecuHbl cocTasnan 7000 M3, cerogHsa 6e3 Bbipybku gocTur
9880 M3. PoCT akCnoHeHuMabHbIW. @) Hangnte rogoson npoueHT pocTa. b) HananTte nepuog
yaBoeHuS. ¢) Yepes yeTblpe roga BbipybaT 4000 m3. Korga nocne 3Toro sec CHoBa
OOCTUrHET cerogHsawHero o6béma? CYnTtanTe, YTO rogoBON (PaKTOp rnocne Bbipybku
coxpaHsaeTcs.
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3apava 18

Bei einem Weihnachtsfest befinden sich um 22:30 Uhr insgesamt 48 g reiner Alkohol im
Kérper. Im gegebenen Modell wird der Alkohol mit einer biologischen Halbwertszeit von vier
Stunden abgebaut. a) Berechnen Sie A und stellen Sie A(t) auf; t zahlt Stunden nach 22:30
Uhr. b) Wie viel ist um 02:30 Uhr noch vorhanden? c) Zu welchem Zeitpunkt betragt die
momentane Abnahme 7 g pro Stunde? d) Um wie viel Uhr ist weniger als 12,5% der
urspringlichen Menge vorhanden?

B yyebHoMm ycnoBum B 22:30 B opraHunsme 48 r ankorons. Mogenb 3a0aéT nepunoa,
rnosiypacnafa 4yeTblipe Yyaca. a) Hanaute A n dyHkyumio A(t), roe t obo3HavaeT 4achkl nocre
22:30. b) Ckonbko ocTaHeTca B 02:307 c) Korga MrHoBeHHasi CKOPOCTb YMEHbLUEHNS
cocTtaBuT 7 r B 4ac? d) lNocne Kakoro BpeMeHun octaHeTcsa MeHblue 12,5% ncxoaHoro
KonmyecTtBa?

Mpwv NepBoM Npoxo)xKaeHunn pewu a, b n d. NoanyHKT ¢ TpebyeT Npon3BOAHbIX N OCTA&TCA ANA
MO34HEro rMoBTOpPeHuns.



