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CBepan pelueHne nocsie cobcTBeHHOM NOMbITKWM. HOMepa CoOOTBETCTBYIOT OTAE/IbHOMY JINCTY YC/1I0BUIA. [oACKa3KM 1
PacKpbiBaeMble NepeBoAbl AOCTYMHbI Ha CTPAHKULLE NPAKTUKW.

3apava 1
Ein Rechteck hat den Umfang 20 m. Bestimmen Sie die Seiten fir maximalen Flacheninhalt.
HB: A=ab — max. NB: 2a+2b=20. 13 NB b=10-3a, nosatomy A(a)=10a-a?, 0<a<10.

A'=10-2a=0 = a=5. A’>0 o 5 n A’<0 nocne 5. CnenoBaTesibHO, 3TO r/106a/IbHbIN MAaKCUMYM; Y
BbIPOXAEHHbIX KOHLOB nJiowaab ctpemntcs K 0.

b=5 M; Amax=25 m2.
lMposepka. 2:5+2-5=20 m.

I'ae nerko owmnbnTLCA. He noAcTasaai nepyMMeTp BMECTO MJIOLWAAMN.

MoBTOpPUTL B KOHCMekTe: OT ABYX Pa3MepoB K O HOV NepeMeHHON.
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33pa4a 2

Einem Kreis mit Radius 4 cm wird ein Rechteck mit maximalem Flacheninhalt eingeschrieben. Berechnen Sie Seiten,
Fldche und Umfang.

> a%+b?=4R?

A=ab

MonHble CTOPOHBI a,b. [lMaroHasib BNMCAaHHOTO NPAMOYro/ibHMKA paBHa 2R.

MycTb 3,b — nosiHble cTOpOHbI. [lnaroHanb paBHa 8. NB: a2+b?=64. HB: A=ab — max.
b=v(64-a2), A(a)=aV(64-a?), 0<a<8. A'=(64-2a?)/V(64-a3).
A'=0 = a?2=32 = a=4+2. 1o 3101 Toukn A'>0, nocne A'<0; npn 06omx KoHuax A—0.

b=4+/2 cm, Amax=32 cm?, U=16v2 cM. MpAMOYro/ibHMK 0Ka3asica KBaipaToOM B pe3ysibTaTe
pacyéTa.

MNpoBepka. a2+b2=32+32=64.

I'ne nerko ownbuTLCA. Pagumyc 4, anaroHans 8.

MoBTOPUTb B KOHCMEKTe: PUCYHOK NpeBpaLLaeT yc/1oBMNe B AJINHbI.

3apava 3

Einem Kreis mit Radius 4 cm wird ein Rechteck mit gréfitem Umfang eingeschrieben. Berechnen Sie Flache und Umfang.

NB coxpaHseTcs: a2+b?=64. Tenepb HB: U=2a+2b — max.
U(a)=2a+2V(64-a?), 0<a<8. U'=2-2a/V(64-a%)=0 = V/(64-a?)=a = a2=32.
U’ nonoxuTenbHa A0 a=4+v2 v oTpuuaTtesibHa nocne. Y KoHuyos U—16, a BHyTpM Umax=16v2>16.

a=b=4+v2 cm, A=32 cm?. CoBnageHne onTMManbHOM GUrypsbl € 3aa34en 2 He ocBoboXaaeT oT
3anmcu gpyron uenwu.

MpoBepka. ONTUManbHbIA NEPUMETP 0K0J10 22,63 cM 6o/bLLE FPAaHUYHOTO 16 CM.

I'ae nerko owmnbunTbca. MakcMMyM Ma0OLWAAM Y MAKCMMYM NepruMeTpa He 06A3aHbl BCeraa coBnaaaTth.

MoBTOPWTbL B KOHCMekTe: Hauptbedingung: kakyto BEIMYMHY ONTUMU3INPYEM.
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Einem Kreis mit Radius 4 cm wird ein gleichschenkliges Dreieck mit maximaler Flache eingeschrieben. Berechnen Sie
Fldche und Umfang.

x?+(h-R)?=R?

A=xh

Mos10BMHA OCHOBAHMA X M BbicoTa h. B ceyeHnn x2+(h-R)2=R2,

Pa3MecTnM BepLUMHY B BepXHEeN ToYKe OKpY>XHOCTW. MycTb h — nosHas BbicoTa Ao
rOPU30HTa/IbHOrO OCHOBAHMS, X — NOJIOBMHA OCHOBaHMSA. PaCcCTOAHNE OCHOBAHMA OT LIEHTPA C
YYETOM 3HaKa paBHO h-4. NB: x2+(h-4)2=16.

x2=8h-h?, HB A=(2x)h/2=hv(8h-h?), 0<h<8. Yno6Ho Mmakcnmmnanposatb A2=h?(8h-hz)=8h3-h*: A>0,
MO3TOMY KBaApaT CTPOro COXpaHAeT NopAAoK.

(A?)'=24h2-4h3=4h?(6-h). EJMHCTBEHHbIN BHYTPEHHMI MaKCMMyM Npu h=6; Ha KoHLax A—0.

Xx=v12=2+3, ocHoBaHwue 4v3. Kaxxaaa 6okoBasa ctopoHa v(x2+h?)=v/48=4+/3: nonyumncs
PaBHOCTOPOHHUI TPEYroJibHMK.

Amax=12+/3 cm?, U=12+v3 cM. Yncna coBnaaun, eAnHULbI pa3sinyatoTcsa.

MpoBepka. Pagnyc onMcaHHOM OKPY>KHOCTN PAaBHOCTOPOHHEro TPeyroJibH1Ka a/v3=4.

I'ae nerko ownbuTbea. KBaapaT uenv AonyCcTUM 34ecCh NOTOMY, YTO MJI0WaAb HEOTPMLATENIbHA; Hesb3A 6e3 NpoBepKHn
TaK Npeo6bpa3oBbIBaThb JIHOOYIO Lieslb.

MoBTOPUTbL B KOHCMEKTe: PUCYHOK NMpeBpalLaeT yc108me B AJMHbI.
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Auf ein Rechteck mit Breite a und Hohe b wird ein Halbkreis mit Durchmesser a gesetzt. Die Gesamtflache betrdagt 5 m2.
Minimieren Sie den duferen Umfang.

A=ab+na?/8

U=a+2b+na/2

CyYMTaEM BHELLUHWIN KOHTYP

d
BHeLUHNI KOHTYP OKHA: a+2b+na/2. MyHKTMpHaA 0614an CTOPOHA He BXOAUT B MepUMeETP.
HB: U=a+2b+na/2 - min. NB: ab+na?/8=5. O61as ropn3oHTa/IbHaA rpaHnL,a GUTYp BHYTPEHHASA.
b=5/a-na/8. Moatomy U(a)=10/a+(1+n/4)a; sonyctumo 0<a<+/(40/n).
U'=-10/a%+1+n/4=0 = a=v(40/(4+n)). U"=20/a%>0, n U" MeHseT 3HaK C - Ha +.

b=a/2. Mpn a—0+ NnepMMeTp HEOrPaHMYEH; NOC/Ie HAMAEHHOIO @ OH BO3PaCcTaeT A0 APYroro Kpas.
270 rnob6anbHbI MUHUMYM.

ax2,367 M; b=1,183 m; Umin=+v(10(4+n))=8,451 m.
MNpoBepka. ab+na?/8=a?(4+n)/8=5.

r'ae nerko ownbMTLCA. He yunTbIBai AnameTp NoJlyKpyra BTOpoW pas.

MoBTOPUTL B KOHCMekTe: CocTaBHasA GUrypa: CYMTaTb TOSIbKO BHELUHUI KOHTYP.
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Ein Haus liegt 200 m neben einer geraden StrafRe. A ist der nachste StralRenpunkt, AB=1800 m bis zum Heizwerk B. Die
Leitung kostet entlang der StraRe 120 €/m, querfeldein 180 €/m. Wo soll sie bei C abzweigen? Bestimmen Sie die
minimalen Kosten.

180 €/m

V(x2+2002)
200

120 €/m

B 1800-x C X

Cxema He B macwTtabe: x=AC, BC=1800-x, AH=200. Myt CH — r1unoTteHys3a.
Bbibupaem x=AC, cHayana CEAB. NB: BC=1800-x, CH=v(x2+40000), 0<x<1800.

HB: K=120BC+180CH — min = K(x)=120(1800-x)+180v(x2+40000).

K'=-120+180x/v/(x2+40000)=0 = 3x=2+(x?+40000). Nocne Bo3BeaeHMA B kKBagpaT 5x2=160000,
x=80+/5%178,89 M.

CH=120v5%268,33 M; BC=1800-80v5=1621,11 M. K">0 Bcroay, K'(0)<0 n K'(1800)>0: MUHUMYM
rnob6anbHbIN.

Kmin=216000+12000v5~242832,82 €. Ana cpaBHeHna K(0)=252000 €, K(1800)=326000 €. Yncno
242819,04 € B ne4aTHOM KJIH0OY€E He COOTBETCTBYET AaHHbIM 120/180/200/1800.

[na Bcen npaAMon ncnosibsyem KkoopanHaty z ¢ A=0 n B=1800, a He HeoTpuuaTesibHY0 aanHy AC.
Torpna K(z)=120|1800-z|+180+v(z2+40000). Npun z<0 umeem K’'<0, npn z>1800 — K'>0, nosTomy
BHELLHME YY4aCTKM He AatoT MeHbluen ctoumocTtu. Ha [0;1800] z=x; HanaeHHaa ToYyka Xx=80+v/5 M
AaET rnobasibHbIN MMHMMYM M Ha BCEM MPSMOMN.

MNpoBepka. HeokpyrnéHHbie ANnHbI AaoT Kmin=216000+12000+/5.

I'ne nerko ownbuThHCA. X 3aecb AC, a He BC. He okpyr/iai AsinHbI 40 NOACTaHOBKN B CTOMMOCTb.

MoBTOpUTbL B KOHCMekTe: CToMMOCTb: Mndarop cBA3bIBaeT AJIMHbI, LeHbl 33at0T Lelb.
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Eine geschlossene zylindrische Dose und ein oben offener Topf haben dasselbe feste Volumen Vo. Schreiben Sie jeweils
HB, NB und eine Zielfunktion in r auf. Noch nicht ableiten.

B o6omx cnyyasax NB nrzh=Vo = h=Vo/(nr?), r>0. MMHMMM3MpyeTcs naowaab Tpebyemoro
MaTepuana.

3akpbiTaa 6aHka: HB O=2nr2+2nrh - min; O(r)=2nr2+2Vo/r.

OTKpbITbIN cocya: HB O=nr2+2nrh — min; O(r)=nr2+2Vo/r. OTA1MYaeTCca YMC/1I0 OCHOBaHMN. BbicoTa
onpeaenaeTca 0ANHAKOBOM CBA3bIO.

MpoBepka. Kaxaoe cnaraemoe O MMeeT pa3MepHOCTb NaoLWaan.

[oe nerko ownbuTbHCA. «“Mano mMaTepuasia» O3Ha4d4aeT naowaab Nnpu OAMHAKOBOM TOJILLMHE N CTOMMOCTH mMaTtepuana.

MoBTOPUTL B KOHCMekTe: Hauptbedingung: Kakyto BeIMUYNHY ONTUMU3UPYEM.

33pa4a 8

Ein Rechteck hat den Umfang 28 m. Bestimmen Sie die Seiten und den maximalen Fldcheninhalt.
HB A=xy — max; NB 2x+2y=28 = y=14-x. A(x)=14x-x?, 0<x<14.

A'=14-2x=0 = x=7. A" MeHSIeT 3HaK C + Ha —; y 060M1x KOHL,0B A—0.

y=7 M, Amax=49 m?,

MNpoBepka. A=49-(x-7)2<49.

[ne nerko owmnbuTbea. He nyTam nepuMeTp C CyMMOW ABYX CTOPOH.

MoBTOpPUTL B KOHCMekTe: OT ABYX Pa3MepoB K O HOV NepeMeHHON.

33p034a 9

Fir drei Seiten eines rechteckigen Grundstiicks stehen 40 m Zaun zur Verfligung. Die vierte Seite liegt an einer geraden
Mauer und bendtigt keinen Zaun. Bestimmen Sie die Seitenldangen und den maximalen Flacheninhalt.

MycTb X — KaxXkaas 13 ABYX CTOPOH Nonepék CTeHbl, y — CTOPOHA BAOJIb CTeHbl. HB A=xy — max;
NB 2x+y=40.

A(x)=x(40-2x), 0<x<20. A’=40-4x=0 = x=10. A" MeHAET 3HaK C + Ha —; Ha Kpasax A—0.
y=20 M, Amax=200 m2.
lMposepka. AavHa orpagbl 2:10+20=40 m.

F'ae nerko ownbMTLCA. YeTBEPTAA CTOPOHa He TpebyeT orpagpl.

MoBTOPUTL B KOHCMekTe: CocTaBHasA GUrypa: CYMTaTb TOSIbKO BHELUHUI KOHTYP.
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Bestimmen Sie globales Minimum und Maximum von Z(x)=x3-3x auf [0;3].

3aech uenesaa GyHKUMA yKe AaHa, NB — 3akpbITbii 0Tpe30K. Z'=3x2-3=0 = x=+1; TO/IbKO X=1
nexwut BHyTpu [0;3].

CpaBHuBaem Z(0)=0, Z(1)=-2, Z(3)=18.

Fnob6anbHbIN MUHUMYM -2 NpK X=1; MaKcMMyM 18 npu x=3. MakCMMyM HaxoAuMTCA Ha rpaHuLe, rae
Npon3BOAHAasA He paBHA HyJI0.

MNMpoBepka. Ha (0;1) Z ybbiBaeT, Ha (1;3) Bo3pacTaer.

[fe nerko ownbmMTBLCA. DTO Lenb Z, a He reoMeTpuyeckan njowagb: oTpnuaTesibHoe 3Ha4YeHne AonyCctnumo.

MoBTOPUTb B KOHCMeKTe: MoyeMy 04HOro ypaBHeHNA Z'=0 HeJOCTATOUYHO.
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