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CBepan pelueHne nocsie cobcTBeHHOM NOMbITKWM. HOMepa CoOOTBETCTBYIOT OTAE/IbHOMY JINCTY YC/1I0BUIA. [oACKa3KM 1
PacKpbiBaeMble NepeBoAbl AOCTYMHbI Ha CTPAHKULLE NPAKTUKW.

3apava 1

Fur f(u)=-u?/6+4,5 seien A(0|0), B(u|0), C(u|f(u)) gegeben. C soll im ersten Quadranten liegen. Maximieren Sie die
Dreiecksflache und bestimmen Sie C.

C(ulf(u))

F(u)

A u B \

Touka C BblLLEe OCK X: OCHOBaHue U, BbicoTa f(u), niowaapb uf(u)/2.

HB S=uv/2 - max. NB v=Ff(u)=-u?/6+4,5. 13 u>0,v>0 nonyyaem 0<u<3+3.
S(u)=-u3/12+9u/4. S'’=(9-u?)/4=0 = u=3. BTopas BO3MOXHOCTb —3 BHe 061acTu.
S’>0 no 3 1 S'’<0 nocne; npu obomx kpaax S—0. v=F(3)=3.

C(3|3); Smax=9/2. AnnHblI OCHOBAHWNA 1 BbICOTbI PaBHbI 3.

MpoBepka. 3:3/2=4,5; Touka C nexXunT Ha rpaduke.

I'ne nerko ownbuTbLCA. He ncnonb3yn f(u) kak BbicoTy: BbicoTa — f(u).

MoBTOPUTbL B KOHCMeKTe: TpeyroJibHWK nog napabosoin: 061acTb HYy>KHa A0 NPOM3BOAHOMN.
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Untersuchen Sie dieselbe Dreiecksaufgabe nur unter der Bedingung u>0, ohne Einschrdankung auf den ersten
Quadranten. Gibt es einen groRten geometrischen Flacheninhalt?

BbicoTa Kak asvHa pasHa |f(u)]. MoaTomy S(u)=u|-u?/6+4,5]|/2.
Mpu u>3v3 PyHKLMA oTpMLaTeNbHa 1 S(u)=u3/12-9u/4. 3Ta BEZINYMHA CTPEMUTCA K +o NPU U—>,

Fno6anbHOro MakCMMyMa HeT. 3Ha4YeHne u=3 ONTMMaJIbHO TOJIbKO B OFPaHNYE€HHOM BbILLEOCEBOM
4acTn KOHCTPYKLNN.

Mposepka. MNpur u=12 nony4yaem S=117, 4yto y>xe 6osnbLue 4,5.

rae nerko ownbunTbca. OTpuLAaTeIbHAA OPAMHATA He 03HAYaeT OTPMLATE/IbHYIO FrEOMETPUYECKYHO M10LWab.

MoBTOPUTbL B KOHCMEKTe: TpeyroJibHWK noj napabosnoin: 061acTb HY>KHa 10 NMPOM3BOAHOMN.

3apava 3

Die Punkte A(x|y) und B(x|-y) liegen auf dem rechten Ast der Hyperbel x2-4y2=8 mit y>0 und 0<x<6. Zusammen mit
C(6]0) bilden sie ein gleichschenkliges Dreieck. Bestimmen Sie die Lage von A und B fiir den gréRtmaglichen
Flacheninhalt.

BepTukanbHoe ocHOBaHWe AB MMeeT AJIMHY 2y, FOPU30HTaIbHAsA BbICOTa PaBHa 6-X.

Myctb A(x]y),B(X|-y), y>0. NB y=v(x?-8)/2. 1nA HEBbIPOXAEHHOI0 TPEYrosibH1Ka vV8<x<6.
OcHoBaHue 2y, BbicoTa 6—x. HB S=(2y)(6-x)/2=y(6-X) = max.
S=(6—-x)V(x2-8)/2; S'=(-2x2+6x+8)/(2V(x2-8)). KaHanaaTbl Xx=4 1 Xx=—1; 4ONYCTUM TOJIbKO 4.

Yncnntenb —2(x-4)(x+1) MeHAeT 3HaK C + Ha — Ha obnacTu. Mpu x—vV8+ 1 x—6- noLlaab
ctpeMmuTca kK 0.

A(4|v2), B(4|-V2), ocHoBaHuMe 22, BbicoTa 2, Smax=2v2.
MpoBepka. 42-4(/2)2=8.

I'oe nerko owmnbuTbeaA. BbicoTa 34ech 6-X, a He X.

MoBTOPUTL B KOHCMeKTe: M'nep60o/ia: BepTUKaibHOE OCHOBAHME TPEeYroJibHMKaA.
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Unter y=4x-x2 im ersten Quadranten liegt ein Rechteck mit einer Seite auf der x-Achse, symmetrisch zu x=2. Zwei Ecken
liegen auf dem Graphen. Bestimmen Sie die Seiten fiir maximale Flache.

4-t2
a=2t

2-t 2+t
Ocb cummeTpumn x=2. ABCLMCCbI BEPXHUX BEPLINH 2—t 1 2+L.
BepxHue BeplunHbl (2-t|4-t2),(2+t|4-t2), O<t<2. LLnpunHa 2t, BbicoTa 4-t2.
HB A=ab — max; NB a=2t,b=4-t2. A(t)=8t-2t3; A'=8-6t2=0 = t=2/v3.
A’ MeHsieT 3HaK C + Ha —; B 060omx NpeaesibHbIX NosoxeHuax A—0. 3HauunT a=4/v/3, b=8/3.
Amax=32/(3v3). Abcunccbl BepXHUX BEPLUNH 2+2/+/3.
MNpoBepka. 4-(2/+/3)2=8/3.

I'ne nerko owmnbuTbea. Abcumcca NpaBor TOYKK 2+t He paBHa WnpwuHe 2t.

MoBTOPUTb B KOHCMEKTe: MPAMOYroJibHMK noj napabosion co cMeLwEHHOM OCbHo.
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Zwei Seiten eines Rechtecks liegen auf den Koordinatenachsen, eine Ecke liegt auf f(x)=-ln(x/2), 0<x<2. Bestimmen Sie
den grofiten Flacheninhalt und begriinden Sie das Maximum.

A=2/e

2/e 2
Mnowaab npaMoyrosibHuKa x-(-ln(x/2)); ontMmanbHasa BbicoTa paBHa 1.
HB A=xy — max; NB y=-In(x/2). A(x)=-x In(x/2), 0<x<2.
A’=-In(x/2)-1=0 = In(x/2)=-1 = x=2/e. y=1.
A"=-1/x<0; 6onee Toro, A’>0 cnesa ot 2/e n <0 cnpaBa. To rNobanbHbIN MAKCUMYM.
Ha npaBoM kpato A—0; Ha neBoM A=2te”(-t)—0 npu t—«~. Amax=2/e=0,736; CTOPOHbI 2/e n 1.
Mposepka. f(2/e)=-In(1/e)=1.

Ine nerko ownbuTbCa. B I'IpOVIBBO/J,HOf;I rnpovssefeHnA NoABAAETCA AOMOJIHUTeNbHOe —1.

MoBTOPUTbL B KOHCMeKTe: Jlorapudmmnieckuin rpadvk: npeaes Ha OTKPbITOM Kpato.

338343 6

Im Kreis x2+(y+1,45)2=1,452 soll ein Rechteck groRter Flache liegen. Bestimmen Sie seine Seiten und geben Sie eine
mogliche Lage der Ecken an.

LleHnTp U(0]-1,45), paanyc R=1,45. lna nofHbIX CTOPOH a,b: NB a2+b2?=(2R)2=8,41. HB A=ab — max.
A(a)=aV(8,41-a?), 0<a<2,9. A’=(8,41-2a?)/V(8,41-a%)=0 = a2=8,41/2.

3HaK NpoOn3BOHOM + 10 TOYKKN 1 — Nocsie, Ha Kpaax A—0. MoaTtomy a=b=29+v/2/20=2,051,
Amax=841/200=4,205.

1A cTOpoH napasnsiefibHbIX 0CAM BepLimnHbl (£29v/2/40 | -29/20 +£29+/2/40), BCe YeTbipe coYeTaHUA
3HaKoB. [TOBOPOT KBaZpaTa BoKpyr U TakXe AAET ONTUMYM.

MpoBepka. KBaapaT paccToaHMA Ka)aon BepLlunHbl Ao U paBeH 2(29v2/40)2=(29/20)2.

['ne nerko ownbmMTLCA. 3HAK + BHYTpM (y+1,45) 03HaYaeT OTpMLATE IbHYIO OPAMHATY LieHTpa.

MoBTOpKTb B KOHCNekTe: CABUHYTLIW KPYr M MPpOBepKa COCTAaBHOIO YC/10BUS.
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Die linken und rechten oberen Ecken eines Rechtecks unter y=4x-x2 haben die Abszissen u und 4-u, O<u<2. Stellen Sie
A(u) auf und vergleichen Sie mit der Halbbreite t.

LLUnpnHa a=(4-u)-u=4-2u. BbicoTa b=4u-u?. Mo3Ttomy A(u)=(4-2u)(4u-u?).
t=2-u. MopacTaHoBKa u=2-t aét A=2t(4-t2), KaK B 3aa4e 4.

Ecnm npoponxuntb: A'(u)=16-24u+6u?=0 = u=2+2/v3. Ha (0;2) monyctumo u=2-2/~/3. ipyron
KOPEHb OTHOCUTCA K ApYrov BETBM NapamMeTpM3aLnn 1 He BXoANT B 061aCTb.

MpoBepka. a=4-2(2-2/v/3)=4/J3.

I'ne nerko ownbuUTHCA. OAMH M TOT XKe NPAMOYro/IbHMK [I0MYCKAET pa3Hble NepemMeHHble; X 061acTn pas3nyaoTca.

MoBTOPUTbL B KOHCMeKTe: MpAMOYrosbHUK No napabosion co CMeLLEHHON OCbHO.

3apava 8

Bestimmen Sie den Punkt der Geraden y=x+1 mit dem kleinsten Abstand zum Koordinatenursprung.

y=x+1

P(-1/2]1/2)

Baunxkaniuaa Touka P 1eXunT y ocHoBaHMA neprieHAnkynapa ns O K npaMon y=x+1.

NB P(x|x+1), XER. HB d=v(x2+(x+1)2) - min. PaBHOCU/IbHaA Lesib D=d2=2x2+2x+1.

D'=4x+2=0 = x=-1/2, y=1/2. D=2(x+1/2)?+1/2 nmeeT e ANHCTBEHHbIN rN06aNbHbIN MUHUMYM 1/2.
P(-1/2[1/2), dmin=v(1/2)=1/v2.

MNpoBepka. Paanyc-sekTop (-1/2;1/2) nepneHanKynapeH HanpassieHumto npamon (1;1).

I'ne nerko ownbuTHCA. OTpMLATesIbHaA abcumcca AonycTMMa. B KoHLe 13BJiekn KopeHb 13 D.

MoBTOPUTbL B KOHCMEKTe: Bavkaniuasa Touka: KBaapaT PacCTOAHNA Kak LeJib.
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