DEMID.MATH / EPM Pasbop

Parallelogramm 3D

Pa360p CaAMOCTOATEJIbHbIX 3a4a4

OTKpbIBaiTe Noc/ie cCobCTBEHHOM MOMbITKM. HOMepa COOTBETCTBYIOT JIMCTY CAMOCTOATE/IbHbIX 33434 1 3TOMY Xe
VYPOKY Kypca.

YyebHaa GopMyInMpoBKa apXMBHOW 334341 M AOMNOJHUTEIbHAA aHA/IOrMYHaA 3a4a4a.

OcHOBHaA 33p34a

Gegeben sind A(-3|-2|5), B(1]-2|3), C(9|6|7) und D(5|6|9). a) Zeigen Sie, dass ABCD ein nicht
entartetes Parallelogramm ist. Bestimmen Sie seine Ebene und den Schnittpunkt der z-Achse mit
dem Parallelogramm selbst. b) Durch C verlaufen die Gerade g parallel zur z-Achse und die Gerade
h senkrecht zur Ebene des Parallelogramms. Berechnen Sie den kleineren Winkel zwischen g und h.
Mepesoa;: A(-3|-2|5), B(1|-2]3), C(9]6|7), D(5]6|9). a) OokaxknTe, 4yTo ABCD — HEBbIPOXAEHHbIN NapasIe10rpamM,

HanaWTe ero NJ0CKOCTb U NepeceyeHre Camoro napaJsisiesiorpaMMa C ocbio z. b) Yepes C npoxoasT g napasisiesisHoO
z n h nepneHAnKyNAPHO NI0OCKOCTM GUrypbl. HanamTe MeHbLINI yron mexay g v h.

Bbluncisa pasHoOCTM KoopaunHaT, nosiydaem AB=DC=(4,0,-2) n AD=BC=(8,8,4). MpoTnBONOJIOXHbIE
CTOPOHbI MNOMapHO pPaBHbl Kak BEKTOPbI, a HanpasseHnsa AB 1 AD He3aBUCMMbI, TO3TOMY ¢uUrypa —
HEeBbIPOXAEHHbI NapannesorpaMm.

BekTopHoe nponsBeaeHne ABxAD=(16,-32,32) MOXHO COKpaTUTb 10 HopManu n=(1,-2,2).
MoacTaHoBKa A AAéT NJIOCKOCTb X—2y+2z=11. Ha 0CM Z KOOPANHATbLI X N Y PaBHbl HYJ110, 3HAYNUT
TOYKa NnepeceyeHnsa NAOCKOCTH ¢ ocbio P=(0[0]11/2).

Tenepb npoBepuM camy ourypy. M3 P=A+sAB+tAD HaxoauM t=1/4 n s=1/4. O6a napameTpa nexaT
ot 0 oo 1, noaTtoMy P nencTBnTenbHO BHYTPM NapasijiesiorpaMmma.

Y npamoii g HanpasseHue (0,0,1), ay h— HopManb n. 1A MeHbluero yrnia 6epém moayb
CKanApHOro NpounsBeieHMa 1 Ae/IMM Ha AJIMHbIL: cos@=2/3. CnegoBaTtenbHo, ¢=48,19°.

MpoBepka: CBepbTe KOHTPOJIbHbIE TOYKM B ypOKe.

AHaNOrM4yHana 3a3aava

A(-1]-1]1), B(3|-1]1), D(-1]3|3), C(3]3|3). HananTe naockoCTb Napa/i/ie/iorpaMMa, ero nepeceyeHme
C OCb}O Z N MEHbLLMI YroJ1 0CK Z C HOPMasbHO.

Moaxoant n=(0,-1,2). MnockocTtb -y+2z=3; P=(0|0|3/2). 3 napameTpoB. s=t=1/4 cneayet
NPpUHaANeXHoCTb durype. cosp=2/v5, p=26,57°.

MNpoBepka: n-AB=n-AD=0; BoccTaHoB/ieHMe AT z=1+2/4=3/2.

Ecnv oTBeT He coBnan: Ecnm yron paseH 63,43°, NpoBepbTe, YTO CNPALIMBAETCA Yrosl C HOPMasblo.
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