DEMID.MATH / EPM Pasbop

Trigonometrie im Dreieck

P3360p CaMOCTOATEJIbHbIX 3aAa4

OTKpbIBanTe nocsie CO6CTBEHHOM MOMbITKA. HOMepa COOTBETCTBYIOT JIMCTY CAMOCTOATE/IbHbIX 33[1a4 U 3TOMY Xe
VYPOKY Kypca.

ABTOPCKWI NPAKTUKYM Kypca.

33pava 1

JlecTHMUA ANIMHOM 5 M 06pasyeT ¢ ropM30oHTa/IbHOM 3eMEéN yron 68° n onnpaeTca Ha
BePTUKA/IbHYIO CTEHY. HanauTe BbICOTY OMOPbI N PacCTOSSHUE OCHOBAHMSA [0 CTEHbI.

0603Ha4YMM BbicoTy h 1 ropn3soHTasnbHoe pacctoAHne d. OTHOCUTEIbHO Yria 68° BbicoTa —
NMPOTMBOJIEXALNI KaTeT, d — npuaexxalyuni.

3anuwem oTHoweHuna: h/5=sin68°, d/5=cos68°.
h=5sin68°~4,6359 M; d=5c0s68°~1,8730 M. OKpyrnéHHbIn oTBeT: h=4,64 M, d=~1,87 M.
MpoBepka: h2+d?=25 M? 10 oKpyrneHus.

Ecnv oTBeT He coBnan: Eciv noMmeHann h n d, noBToprTe NPOTUBOMOJIOXHbIV U NPUJIEXALUNI KaTeTbl B MEPBOM
pasgzere.

3apava 2

In einem Dreieck sind b=7 cm, ¢c=9 cm und a=60° gegeben. Berechnen Sie a, 3, y und den
Flacheninhalt.

MepeBoa;: B TpeyronbHuke b=7 cm, =9 cm, a=60°. HanauTe a, B, y v naowagp.

[aHbl 1B CTOPOHbI 1 YroJl MeXAy HUMU: a2=72+92-2-7-9c0s60°=67. 3HaUMT a=v/67=8,19 cm.
Tenepb M3BECTHbI TPK CTOPOHbI. 18 yrna B: cosB=(az+c2-b?)/(2ac)=99/(18v67), nosatomy B=47,78°.
y=180°-60°-3~72,22°. He okpyrnanTe [ 40 pacyéTay.

F="2-7-9-sin60°=63v3/4~27,28 cM2.

MpoBepka: B+y=120° |9-7|<V67<16.

Ecnmn otBeT He coBnan: EC/in Cnosib30Bann 3aKoH cMHycoB 6e3 n3BeCcTHOM NPOTUBONOI0XKHOM Napbl, MOBTOPUTE
npumep 1.
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3apava 3

JaHo c=10 cM, a=45°, B=75°. HananTey, a, b n nnowaab.

Tpetuin yron y=180°-45°-75°=60°. MONIHOCTbIO N3BECTHA MPOTUBOMNOJIOXHAA napa ¢=10 cM 1 y=60°.
a=10sin45°/sin60°~8,16 cM; b=10sin75°/sin60°~11,15 cM™.

Mexay a n b nexnt y, noatomy F=ab sin60°/2~39,43 cm2. NMoacTaBnanTe HEOKPYrEHHbIE AJINHbI.

MNMpoBepka: Camasa AJ/IMHHAA CTOPOoHa b nexnT HanpoTrB HanbobLuero yrna 75°.

Ecnun oTBeT He coBnan: ECn nepenyTanu napbl, 33aHOBO NOAMMLLMTE CTOPOHbLI HAMPOTUB YI/10B.

3apavad

In einem Dreieck sind a=7 cm, b=10 cm und a=30° gegeben. Bestimmen Sie alle zuldssigen Werte
von [, y und ¢ sowie die zugehoérigen Flacheninhalte.

Mepesoa;: JlaHo a=7 cM, b=10 cM, a=30°. HanauTe BCe Aonyctumbie B,y,C 1 MaoWwaan.

sinB=b sina/a=10-%/7=5/7.

B1=45,58° B2x134,42°% y1=104,42°, y2~15,58°. O6a y NOJIOXKNTENbHbI.

Ona kaxpon BeTBu c=7siny/sin30°=14siny. Moay4yaem c1=5v3+2v6=x13,56 cM, C2=5v/3-2vV6=3,76 cM.
Fi=2-10-ci-sin30°=2,5¢i. Mnowaan npumepHo 33,90 1 9,40 cm2.

Mposepka: O6a y NonoxuTesbHbl; 06e TPONKN CTOPOH YA0BIETBOPAIOT HEPABEHCTBY
TPeyrosbHu1Ka.

Ecnv oTBeT He coBnan: EC/iM HanaeHO O4HO peLleHune, NoBTOpUTE Nprumep 2.

3apava s

Bbinyknbin ABCD nmeet AB=40 m, BC=30 m, AD=35 M, LABC=90°, LCAD=60°. BepLunHbl Bu D
JIeXXaT no pasHble CTOpoHbI gnaroHann AC. Hangute AC, CD, naowanb 1 nepnumeTp.

B npamoyrosibHoM ABC: AC=v(402+302)=50 m.

B ACD n3BeCTHbI ABE CTOPOHbI 1 yron mexay Hummn: CD?=50%+352-2-50-35c0s60°=1975. 3HaunT
CD=5v79=44,44 m.

TpeyrosibHMKKN 1IeXaT No pasHble cTopoHbl AC: F=40-30/2+50-35sin60°/2=600+875+/3/2~1357,77
M2,

MepumMeTp MAET No BHewHen rpaHunue: U=40+30+35+5v79x149,44 m.

MpoBepka: AnaroHanb AC BXoAUT B pacyéT naowaan n CD, Ho He B nepuMeTp.

Ecnv oTBeT He coBnan: Ecnim npubasunm AC kK U, noBTopuTe «OT TPeyroJibH1Ka K y4acTKy».
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33apa4a 6

Gegeben sind b=10 cm und a=30°. Bestimmen Sie jeweils die Anzahl der moglichen Dreiecke fir
a=4 cm, a=5 cm und a=10 cm. Berechnen Sie fir a=5 cm zusatzlich B, y und c.

Mepesoa;: Mpu b=10 cM, a=30° onpeaesinTe YNCI0 TPEYroSIbHUKOB A4 a=4, a=5 1 a=10 cm. na a=5 HanguTe B,y,C.
Jna a=4:sinf=5/4=1,25>1. Tpeyro/ibHMKa HeT.
Ina a=5:sinB=1, noatomy =90°— oanH KaHanaaT. y=60°, c=5sin60°/sin30°=5v/3%8,66 cM.

Ona a=10:sinB=0,5. KaHanpat B=30° noaxoanT; B=150° gaét y=0° n ncknrovaetcs. Octaérca ogHo
pelleHue.

Yncna pewenun no nopsagky: 0,1,1.
MpoBepka: Yncna peweHnn no nopaaky: 0,1,1.

Ecnn oTBeT He coBnas: Ecim npwm sinB=1 HAC4YUTaNn OBa pelleHnA, NOBTOPUTE NpaBun/10 COBMaaaoWwnx BETBEWN.
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