DEMID.MATH / EPM Pasbop

Extremwertaufgaben

P3360p CaMOCTOATEJIbHbIX 3aAa4

OTKpbIBanTe nocsie CO6CTBEHHOM MOMbITKA. HOMepa COOTBETCTBYIOT JIMCTY CAMOCTOATE/IbHbIX 33[1a4 U 3TOMY Xe
VYPOKY Kypca.

ABTOPCKWI NPAKTUKYM Kypca.

33pava 1
Y npsAMOyrosibHMKa nepumeTp 28 M. Hangmte pazmepbl 1 MaKCMMAJIbHYO MJ10LWLAAb.

y=14-X; A=14x-x?, 0<x<14. A'=14-2x=0 paét x=y=7. A=49 M2, A"=-2<0, rpaHnNYHbIe npeaenbi
Hy/n€eBble.

MpoBepka: A=49—(x-7)?<49.

Ecnv oTBeT He coBnas: ECin MakcMMmnsnpoBanuv nepumMmeTp, nostopuTe «Liesib n orpaHnveHmne».

3apava 2

Fiir drei Seiten eines rechteckigen Grundstiicks stehen 40 m Zaun zur Verfiligung. Die vierte Seite
liegt an einer geraden Mauer und benétigt keinen Zaun. Bestimmen Sie die Seitenldngen und den
maximalen Fldcheninhalt.

MepeBoa: EcTb 40 M orpafibl 418 TPEX CTOPOH MPAMOYrOJIbHOMO yHacTKa y MPAMOW CTeHbl. HananuTe MakcnmasibHyo
naowaab 1 pasmepbl.

2x+y=40, A=x(40-2x), 0<x<20. A'=40-4x=0: x=10, y=20. A=200 M2. A"=-4<0, Ha rpaHu1uax A—0.
MpoBepka: Pacxon orpagbl 2:10+20=40 m.

Ecnv oTBeT He coBnas: Ecim 3anncanm 2x+2y, NoBTOPUTE YC/I0BME O TPEX CTOPOHAX.

3apava3

M3 KBagpaTHOro sincta 12x12 cM BbIpe3atoT MO yriam KBaApaTbl CTOPOHbI X U CrnMbatoT OTKPbITYHO
KOpPO6KY. Hanante X 1 MakCMMasibHbI 06bEM.

V=x(12-2x)2. V'=(12-2x)(12-6X). BHyTPEeHHNI KaHANAAT X=2; X=6 — BbIpoXAeHue. [[pon3BoaHana
MeHSAeTCA C + Ha — npu 2, y rpanunl, V—0. Paamepbl 8x8x2 cm, V=128 cm3,

MpoBepkKa: MoACcTaHOBKA X=2 B UCXOAHYIO popMyy AAET 2-64=128.

Ecnv oTBeT He coBnas: Eciim B3ann x=6, noBTopuTe «ONyCTUMbIN MHTEPBa».
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3apava d

Bestimmen Sie den Punkt der Geraden y=x+1 mit dem kleinsten Abstand zum
Koordinatenursprung.

MepeBoa: HanauTe TOUKY NPAMON y=x+1, 6aMXKanLyto K Havay KOOpANHarT.

D=2x%+2x+1, XER. D’=4x+2=0: x=-1/2, y=1/2. D=2(x+1/2)?+1/221/2. MMHUMaNbHOE paccTosiHNE
V(1/2)=1/¥2 LE.

MNMpoBepka: Paanyc-sektop (-1/2,1/2) nepneHankynapeH Hanpasaenuto (1,1).

Ecnv oTBeT He coBnasn: EC/iM OTBETOM CTasl KBaApaT PacCTOAHMSA, nepeynTanTte «JJokasaTb 1 MHTEPNPETUPOBATLY.

3apava s
Ona A(x)=x3-3x Ha [0,3] HananTe rnobanbHbie MUHUMYM N MaKCUMYM.

A’=3x2-3, BHYTpeHHMI KopeHb X=1. 3HaueHunsa A(0)=0, A(1)=-2, A(3)=18. MuHUMy™m -2 npun 1,
MaKcumym 18 ripu 3.

MpoBepka: Ha (0,1) dyHKLMA ybbIBaeT, Ha (1,3) BOo3pacTaer.

Ecnn otBeT He coBnasn: Ecim npoBepuan Tosbko A'=0, noBTopute «4onyCcTUMbIN MHTEPBAN».

3apava 6

Eine geschlossene zylindrische Dose soll ein Volumen von 54n cm3 und eine moglichst kleine
Oberflache haben. Bestimmen Sie den Radius r und die Héhe h.

MepeBoa;: 3aKpbITas UMAMHAPUYecKasd 6aHKa 06bEMa 54n cM3 f0/1KHA UMEeTb MUHMMAJIbHYHO MJ10LWAAb
nosepxHocTu. Hangute ru h.

h=54/r2, r>0. S=2nr2+2nrh=2nr2+108n/r. S'=4nr-108n/r2=0 paér r3=27, r=3, h=6. S=54n cM2. MNpwu
r—0+ N r-o S—>ow; @ AMHCTBEHHbIN KaHANAAT — rN06asIbHbI MUHUMYM.

MpoBepka: h=2r n n-9-6=54n cm3.

Ecnv oTBeT He coBna: Ecim nponana KpbIWwKa v 4HO, CHOBA 3aNMLUNTE NCXOAHYIO S A0 NOACTAaHOBKMU.
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